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1. Introduccion

La realizacién del informe de metabolismo econdmico y flujo de materiales de Valladolid
responde a la necesidad de cumplir los compromisos establecidos en el marco del proyecto europeo
CIRCULAR LABS: PROMOVIENDO EL ESPIRITU EMPRESARIAL PARA LA ECONOMIA CIRCULAR EN EL
ESPACIO IBERICO, y mas concretamente los recogidos en la Actividad 1: Herramientas para el impulso
de un espiritu empresarial basado en la economia circular, donde se recoge el compromiso de
realizar un estudio de Metabolismo Econdmico y Flujo de materiales por el Ayuntamiento de

Valladolid, como socio del consorcio.

La situacién sanitaria provocada por el COVID-19, ha puesto de manifiesto la debilidad de las
empresas espafiolas ante una situacidon que ha supuesto un drastico pardén de la economia, motivado

por un periodo de confinamiento mundial.

Esta circunstancia ha dado lugar, no sélo a consecuencias objetivas como la paralizacién de la
actividad econdémica con el consiguiente descenso de los ingresos al tener menor volumen de
actividad o la imposibilidad, en el caso del comercio, de la realizacién de ventas directas y no poder

compensarlo con el e-commerce por no estar preparados para llevar a cabo la venta on-line.

Pero también hay causas subjetivas que afectan a la situacion actual de las empresas, como el

miedo de los consumidores a consumir y adquirir productos o servicios.

-~
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2. Objeto y alcance

2.1. Objeto del informe

La adopcién de un modelo circular contribuye a la viabilidad ambiental del planeta al tiempo
gue mejora la competitividad de las empresas al reducir costes en adquisicion de materias primas, y

mejor gestidn de recursos en los procesos productivos, que pueden asimismo hacerse mas eficientes.

Los Informes de Metabolismo Econdmico y Flujo de materiales son un recurso dentro de los
procesos de Economia Circular, este modelo econdmico empezd a promoverse por la Unién Europea

en 2015 con la publicacién del Plan de Accion de la Unién Europea para la Economia Circular.

En la introduccién del mismo ya reflejaba la necesidad de que el valor de los productos, los
materiales y los recursos se mantuvieran en la economia durante el mayor tiempo posible. El
objetivo era reducir al minimo la generaciéon de residuos, encaminados a lograr una economia

sostenible, baja en carbono, eficiente en el uso de los recursos y competitiva.

En 2020, la Unién Europea, ha publicado el “Plan de Accidon de Economia Circular: para una

Europa mds competitiva y limpia”.

En este nuevo documento se pone el énfasis en la necesidad de que el crecimiento econémico

se desvincule del empleo de materias primas.

Para ello, el Unico camino es que las materias y productos, se queden en el circuito econdmico
un mayor tiempo. Un aspecto fundamental para lograrlo serd pensar en la vida Util de los productos y
en la posibilidad de que éstos puedan transformarse en otros, alargando su ciclo de vida y generando

el minimo residuo.

Las ciudades acumulan el 70% de los recursos del planeta, son espacios voraces de materias,
recursos, productos y servicios pero también responsables de produccién de un volumen importante

de residuos.

Un aspecto fundamental para poder hacer realidad la Economia Circular, es conocer el flujo de

materiales y el metabolismo econémico de la economia local.

Todo esto es fundamental para apoyar los compromisos de la UE y, en particular, para alcanzar
una gran parte de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, en especial el ODS

n2 12, sobre “consumo y produccién sostenibles”. En este contexto la Estrategia Espafola de

-~
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Economia Circular establece unas orientaciones estratégicas a modo de decdlogo y se marca una

serie de objetivos cuantitativos a alcanzar para el afio 2030:

. Reducir en un 30% el consumo nacional de materiales en relacién con el PIB, tomando
como afio de referencia el 2010

e Reducir la generacién de residuos un 15% respecto de lo generado en 2010

e Reducir la generacidn residuos de alimentos en toda cadena alimentaria (50% de
reduccidn per cdpita a nivel de hogar y consumo minorista y un 20% en las cadenas de
produccién y suministro a partir del afio 2020)

¢ Incrementar la reutilizacién y preparacion para la reutilizacion hasta llegar al 10% de los
residuos municipales generados

e Mejorar un 10% la eficiencia en el uso del agua, y reducir la emisién de gases de efecto

invernadero por debajo de los 10 millones de toneladas de CO2 equivalente.

Para poder cumplir estos objetivos es prioritario que las ciudades conozcan y analicen el
metabolismo econdmico y flujo de materiales. La confeccion de este informe permitira obtener esa
informacién para orientar de manera objetiva las estrategias o acciones concretas de economia
circular de la ciudad a corto, medio y largo plazo. Conocer el funcionamiento de la entrada y salida de
materias primas y el uso de las mismas dentro de las empresas de los poligonos, permitird conocer el

ciclo de vida y las opciones de hacer un mejor y mayor aprovechamiento de éstas.

En el siguiente apartado se define el alcance especifico del informe, que se va a centrar en los
poligonos industriales mas representativos de la ciudad de Valladolid, obviando aquellos poligonos
en los que se asientan fundamentalmente empresas de automociéon, ya que no son

heterogéneamente representativos.
2.2. Alcance del informe

El informe permitird conocer el funcionamiento de la entrada y salida de materias primas vy el
uso de las mismas dentro de las empresas de una serie de poligonos ubicados dentro del municipio
de Valladolid, los cuales han sido seleccionados por la heterogeneidad de sus empresas, siendo una
muestra muy representativa del tipo de empresas que desarrollan su actividad en Valladolid. Resaltar
que se han suprimido del estudio aquellos poligonos en los que se asientan fundamentalmente
empresas de automocion, ya que sus inputs y outputs son bastante homogéneos con respecto a

otros poligonos con mucha mas variacion sectorial en el tipo de empresas alli ubicadas.
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Los poligonos que han sido seleccionados para realizar el informe de metabolismo y flujo de

materiales son los siguientes:

¢ Poligono Raposas.

e Poligono Argales.

e Poligono Pinar del Jalon.

e Poligono San Cristébal - Carrascal.

Las ubicaciones de estos poligonos industriales se muestran en el siguiente detalle:

o n i
i

g

]
PINAR DEL

Ubicacion de los poligonos industriales estudiados en el informe

El Informe de metabolismo econémico y flujo de materiales se centrara en el andlisis de:

1. Agua.
2. Energia.
3. Materiales primas (materiales pétreos, metalicos, organicos y sintéticos...).

Para ello se estudian los principales inputs descritos, como los materiales metalicos, pétreos,
metalicos, orgdnicos y sintéticos (plasticos, componentes electrénicos, papel...); agua y energia, por

sector, incluyendo la estimacién de la parte correspondiente a extraccidn interior de materiales y a

-~
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las importaciones. Igualmente se realizard dicho analisis mediante la desagregaciéon de los inputs por

los principales sectores definidos.

Por otra parte se analizan los principales outputs descritos, como los materiales metalicos,
pétreos, metalicos, organicos, y sintéticos; agua y energia emisiones a la atmdsfera y residuos (con
desglose de los principales flujos de ambos y la parte de residuos que retorna al ciclo productivo).
Igualmente se realizara dicho analisis mediante la desagregacion de los outputs por los principales

sectores de actividad econdmica que se identifiquen.

Ademas se identificaran los principales flujos de residuos de cada sector de actividad que se
definan en el estudio, asi como los sectores de actividad econémica con mayor potencial para la
economia circular, basada en la ponderaciéon del consumo de recursos materiales y los impactos

ambientales generados y la productividad del uso de los recursos de cada sector.

Por ultimo se realizara una identificacidon de los sectores que mayor potencial presentan para

el desarrollo de mercados secundarios, como venta directa o como transformacion.

-
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3. Marco normativo

En el presente apartado se incluye un listado de la legislacion de ambito europeo, estatal
autondmico y local que afecta directamente a la confeccidon del presente informe, constatando que
se han tenido en cuenta los requisitos legales de obligado cumplimiento a la hora de obtener las

oportunas conclusiones derivadas del estudio.
3.1. Ambito de aplicacion europeo

Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de mayo de 2008, relativa a

la calidad del aire ambiente y a una atmdsfera mds limpia en Europa

Directiva (UE) 2015/2193 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de noviembre de 2015,
sobre la limitacion de las emisiones a la atmdsfera de determinados agentes contaminantes

procedentes de las instalaciones de combustion medianas

Directiva (UE) 2016/2284 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14 de diciembre de 2016,
relativa a la reduccion de las emisiones nacionales de determinados contaminantes atmosféricos, por

la que se modifica la Directiva 2003/35/CE y se deroga la Directiva 2001/81/CE

Ley Europea del Clima. La propuesta legislativa se presentd al Parlamento Europeo, al Consejo,
al Comité Econémico y Social Europeo y al Comité de las Regiones para su ulterior examen con arreglo

al procedimiento legislativo ordinario.
3.2. Ambito de aplicacién estatal

3.2.1. Responsabilidad ambiental
Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental

Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

Orden ARM/1783/2011, de 22 de junio, por la que se establece el orden de prioridad y el
calendario para la aprobacion de las drdenes ministeriales a partir de las cuales serd exigible la
constitucion de la garantia financiera obligatoria, previstas en la disposicion final cuarta de la Ley

26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental

p
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Ley 11/2014, de 3 de julio, por la que se modifica la ley 26/2007, de 23 de octubre, de

Responsabilidad Medioambiental

El anteproyecto de Ley de Cambio Climdtico y Transicion Energética (APLCCTE), que serd el
marco normativo e institucional para facilitar la progresiva adecuacion de nuestra realidad a las

exigencias que regulan la accidn climdtica

3.2.2. Aguas

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la

Ley de Aguas.

Ley 1/2018, de 6 de marzo, por la que se adoptan medidas urgentes para paliar los efectos
producidos por la sequia en determinadas cuencas hidrogrdficas y se modifica el texto refundido de la

Ley de Aguas, aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio.

3.2.3. Residuos

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion

de la Ley 20/1986, bdsica de Residuos toxicos y peligrosos.

Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el desarrollo y

ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucion
de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Bdsica de Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real
Decreto 833/1988, de 20 de julio.

3.2.4. Atmdsfera

Resolucion de 10 de enero de 2020, de la Direccion General de Biodiversidad y Calidad

Ambiental, por la que se publica el Programa Nacional de Control de la Contaminacion Atmosférica.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera.

-~
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Real Decreto 818/2018, de 6 de julio, sobre medidas para la reduccion de las emisiones

nacionales de determinados contaminantes atmosféricos.

Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/1972, de 22 de diciembre,

de proteccion de medio ambiente atmosférico.
Ley 22/1983, de 21 de noviembre, de proteccion del ambiente atmosférico.

Resolucion de 10 de enero de 2020, de la Direccion General de Biodiversidad y Calidad

Ambiental, por la que se publica el Programa Nacional de Control de la Contaminacién Atmosférica.

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones bdsicas para su

aplicacion.
3.3. Ambito de aplicacién autonémico
3.3.1. Aguas

Resolucion de 23 de marzo de 2010, de la Direccion General de Relaciones Institucionales y
Accion Exterior, por la que se ordena la publicacion en el «Boletin Oficial de Castilla y Leén» del
«Protocolo General de Colaboracion entre el Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino y
la Junta de Castilla y Leon por el que se fija el marco general de colaboracion en el dmbito del
saneamiento y la depuracion: “Ejecucion del Plan Nacional de Calidad de las Aguas: Saneamiento y

Depuracion 2007-2015”»

Decreto 151/1994, de 7 de julio, por el que se aprueba el Plan Director de Infraestructura

Hidrdulica Urbana.
3.3.2. Residuos

Decreto 11/2014, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Plan Regional de Ambito Sectorial

denominado «Plan Integral de Residuos de Castilla y Leon».

Inventario de acciones en marcha para el sector industrial de Castilla y Ledn en el marco de la

prevencion de residuos
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INFORME DE METABOLISMO ECONOMICO Y FLUJO DE MATERIALES DE LOS POLIGONOS INDUSTRIALES DEL
MUNICIPIO DE VALLADOLID

Decreto 45/2012, de 27 de diciembre por el que se modifica el Decreto 48/2006, de 13 de julio,
por el que se aprueba el Plan Regional de Ambito Sectorial de Residuos Industriales de Castilla y Ledn

2006-2010.

Orden FYM/162/2012, de 9 de marzo, por la que publica la relacion de residuos susceptibles de
valorizacion y se establecen los métodos y criterios para la estimacion indirecta del peso y

composicion de residuos en el impuesto sobre la eliminacion de residuos de Castilla y Leon.

Orden HAC/108/2012, de 5 de marzo, por la que se aprueba el modelo de autoliquidacion del
Impuesto sobre la Eliminacion de Residuos en Vertederos, sus normas de gestion y se regula su

repercusion.
Ley 11/2003, de 8 de abril, de Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn y modificaciones.

Decreto 48/2006, de 13 de julio, por el que se aprueba el Plan Regional de Ambito Sectorial de
Residuos Industriales de Castilla y Leén 2006-2010.

Resolucion de 8 de junio de 2006, de la Consejeria de Medio Ambiente, por la que se hace
publico el Dictamen Medioambiental de la Evaluacion Estratégica Previa sobre el Plan Regional de

Ambito Sectorial de Residuos Industriales de Castilla y Leén, 2006-2010.

Decreto 74/2002, de 30 de mayo, por el que se aprueba la Estrategia Regional de Residuos de
la Comunidad de Castilla y Leon 2001-2010.

Decreto 159/1994, de 14 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la aplicacion de la

Ley de Actividades Clasificadas y modificaciones.

Decreto 180/1994, de 4 de agosto de creacion del Registro de Pequefios Productores de

Residuos Toxicos y Peligrosos
Ley 5/1993, de 21 de octubre, de Actividades Clasificadas.

Decreto 90/1990, de 31 de mayo, por el que se aprueba el Plan Director Regional de Gestién de

Residuos Sdlidos Urbanos de la Comunidad de Castilla y Ledn
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CIRCULAR PROMOVIENDO LA

NG EUROPEA

Espaﬁa - Portugal ‘LABS €N EL €SPACIO IBERICO 13

»




INFORME DE METABOLISMO ECONOMICO Y FLUJO DE MATERIALES DE LOS POLIGONOS INDUSTRIALES DEL
MUNICIPIO DE VALLADOLID

3.3.3. Atmésfera

Ley 15/2010, de 10 de diciembre, de Prevencion de la Contaminacion Luminica y del Fomento

del Ahorro y Eficiencia Energéticos Derivados de Instalaciones de lluminacion.

Acuerdo 128/2009, de 26 de noviembre, de la Junta de Castilla y Ledn, por el que se aprueba la
Estrategia Regional de Cambio Climdtico 2009-2012-2020.

Orden MAM/248/2009, de 3 de febrero, por la que se establece el procedimiento y el modelo

de notificacion de emisiones y transferencias de contaminantes en la Comunidad de Castilla y Ledn.

Decreto 124/2004, de 16 de diciembre, por el que se designa al 6rgano autondémico
competente en materia de emisiones de gases de efecto invernadero y por el que se atribuye el

ejercicio de la potestad sancionadora en dicha materia.

Acuerdo de 22 de agosto de 2002, de la Junta de Castilla y Ledn, por el que se aprueba la
Estrategia de Control de la Calidad del Aire de Castilla y Leon 2001-2010.

Orden de 22 de julio de 2002, de la Consejeria de Medio Ambiente, por la que se modifica la
Orden de 29 de noviembre de 2001 de la Consejeria de Medio Ambiente, por la que se convocan
subvenciones a empresas industriales que acometan actuaciones encaminadas a mejorar la calidad

ambiental.
3.4. Ambito de aplicacién local

Ordenanza fiscal requladora de la Tasa por la prestacion de servicios para la proteccion del

medio ambiente.
Ordenanza sobre ruidos y vibraciones.

Reglamento del servicio municipal de abastecimiento de agua potable y saneamiento - Decreto

12715 de 17 noviembre 2006, modificacion Anexo Il (Coeficiente K).
Reglamento del consejo municipal de la Agenda local 21.
Reglamento municipal sobre instalacion de contenedores en la via publica.

Reglamento municipal de limpieza, recogida y eliminacion de residuos sélidos urbanos.
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Reglamento municipal de proteccion del medio ambiente atmosférico.
Plan General de Ordenacion Urbana de Valladolid (PGOU).

Plan Integral de Movilidad Urbana Ciudad de Valladolid (PIMUVA).
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4. Metodologia del informe

Para la confeccidn del presente informe se ha desarrollado un andlisis cuantitativo de las

empresas ubicadas en cuatro poligonos industriales estudiados.

Para ello se ha desarrollado un trabajo de campo previo para identificar las empresas activas
actualmente en cada uno de los poligonos (Pinar del Jalon, Raposas, Argales y San Cristébal -
Carrascal) obteniendo informacion de sus datos de contacto, nombre, y sector de actividad y CNAE,

con el fin de agrupar las empresas en los diferentes sectores identificados.

Se han definido una serie de indicadores con el objetivo de facilitar el procesado de los datos y

hacerlos comparables con otros muestreos de informacidn sucesivos.

Posteriormente se ha confeccionado una encuesta con un formato de preguntas cortas y
concisas, generalmente con contestaciones agrupadas en rangos, con el fin de facilitar la rapida
cumplimentacién del mismo. En esta encuesta se ha tratado de obtener el mayor nimero de datos

posibles para posteriormente poder aplicar con garantias los indicadores propuestos.

Se ha enviado la encuesta a las diferentes empresas identificadas durante el trabajo de campo,

para posteriormente ir recogiendo los resultados.

Una vez cerrado el plazo de recepcion de respuestas al cuestionario planteado, se han
analizado los datos y ponderado los resultados, extrapolando estos al total de empresas de cada
poligono, diferenciandolas también entre los tres sectores mas representativos de este tipo de

agrupaciones empresariales, que son el sector industrial, el sector servicios y el sector comercial.

Una vez obtenidos los datos totales se ha procedido al cdlculo de los indicadores, obteniendo
resultados absolutos y relativos, facilitando asi la lectura de los datos y poderlos comparar con otros

muestreos de informacidn sucesivos.

Analizados todos los datos, estos se han plasmado en el presente informe de metabolismo y se

han obtenido una serie de conclusiones, también incluidas en el estudio.

Por ultimo se han planteado una serie de conclusiones y propuestas aplicables a todos los

aspectos mejorables dentro de los poligonos industriales estudiados.

-~
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5. Andlisis de los sectores de actividad de las empresas instaladas en los

poligonos

5.1. Introduccion

Los poligonos industriales que se han incluido en el estudio de metabolismo y flujo de

materiales que se encuentran en el municipio de Valladolid son los siguientes:

e Pinar del Jalon.
¢ De las Raposas.
e Argales.

e San Cristobal - Carrascal.

La caracteristica que comparten los cuatro poligonos es la heterogeneidad de las empresas
que se han ubicado en ellos. Las actividades que desarrollan las empresas de los diferentes poligonos
es diversa y no hay ningun poligono donde predomine un sector productivo concreto, por lo que se
puede decir que son poligonos mixtos, donde se han ido instalando actividades secundarias y

terciarias.
5.2. Descripcion de los poligonos

5.2.1. Pinar del Jalon

El poligono de Pinar del Jaldn dispone de 768.892 m” en el que ahora solamente se encuentra
una empresa ubicada. Extrusiones Metdlicas Europea SL es la Unica empresa que desarrolla su
actividad industrial en este poligono que se empezd en 2004 y después se modificd en 2007 con uso
mixto correspondiente al Plan Parcial de Ordenacién del Sector 44 del Plan General de Ordenacién
Urbana de Valladolid. Las demas parcelas no disponen de ninguna otra actividad, en el momento de

la realizacion de este estudio.

El Poligono linda al norte con el Tramo Ronda Exterior-Sur y franja de afeccién del “by-pass”
ferroviario, al sur tiene el Area de aparcamiento de vehiculos terminados de F.A.S.A. y parcela
propiedad de F.A.S.A. destinada a aparcamiento provisional de vehiculos pesados, al este se situa la
carretera CL-601 de Valladolid a Segovia y al oeste: Canal del Duero y aparcamiento vehiculos

terminados de F.A.S.A.

-~

CIRCULAR PROMOVIENDO LA

NG EUROPEA

Espaﬁa - Portugal ‘LABS €N EL €SPACIO IBERICO 17

»




INFORME DE METABOLISMO ECONOMICO Y FLUJO DE MATERIALES DE LOS POLIGONOS INDUSTRIALES DEL
MUNICIPIO DE VALLADOLID

W™

Al ¢
PINAR DELg .
ALON

L

Er

=
POLIGONO INDUSTRIAL PINAR DEL JALON

7

5

5.2.2. De las Raposas:

El poligono de las Raposas se desarrolla en una superficie de 194.000 m2 el cual ya dispone de
mas parcelas ocupadas que el Poligono de Pinar de Jalon ya que dispone de 35000 m2 ocupados en

empresas de servicios, comerciales o industriales.

La mayor parte de las empresas con actividad son comerciales o servicios con 20.972 m2 y

12.154 m2 respectivamente la superficie que ocupan empresas de comercio y servicios.
El uso industrial se reduce a dos empresas que ocupan 1.305,5 m2.

Este Poligono se desarrolla mediante el Sector 27-1 “Las Raposas 1”, del Plan General de
Ordenacién Urbana de Valladolid y se ubica al oeste de la ciudad, colindando al sur con la Avenida

Salamanca y al norte la zona Parquesol.
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5.2.3. Argales

El Poligono industrial de Argales se encuentra enclavado en la propia ciudad de Valladolid, ya
que empezo su ejecucion en 1963, por lo que el suelo ha quedado urbanizado totalmente en 1999 y
en el que actualmente casi todas las parcelas disponen del asentamiento de una edificacion. Se
encuentra ubicado entre el Paseo Zorrilla, Carretera Madrid y Arcas Reales y le cruza la Avenida

Zamora.

Dispone de 1.530.260 m” de superficie, con un total de superficie ocupada por empresas que
actualmente desarrollan algun tipo de actividad de alrededor de 497.000 m?, de las que predomina el
uso comercial y el sector servicios con 263.128 y 212.682 m’ respectivamente; mientras que el uso

estrictamente industrial solamente ocupa 21.007 m”>.
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POLIGONO INDUSTRIAL ARGALES

5.2.4. San Cristobal

El poligono industrial de San Cristébal comenzdé a ejecutarse en 1973 hasta 1977,
posteriormente dispuso de una ampliacidon (San Cristobal Sur-Carrascal) con las infraestructuras
viarias de la autovia A-11 y la carretera autondmica CL-601. La ampliacién se desarrollo segun el

Sector 46 “Carrascal” en 2005 con accesos desde la carretera de Segovia CL-601.

Todo el poligono se desarrolla en 2.878.393 m? con un total de superficie ocupada por
empresas que actualmente desarrollan algun tipo de actividad de 1.068.995,60 m” donde el sector

industrial es 342.780 m?, el sector servicios 368.135 m? y el sector comercio 358.080 m>.

POLIGONO INDUSTRIAL SAN CRISTOBAL
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5.3. Descripcion de los factores ambientales

Los limites de los estudios relacionados con el metabolismo y flujo de materiales y por tanto de
las huellas ambientales exceden de los limite organizativos de las propias empresas ubicadas en los
poligonos industriales, debido al origen y transporte de materias primas, generaciéon de energia en
un punto externo a la empresa o el tratamiento de vertidos o residuos lejos de su origen de

produccion.

Las interacciones de las empresas ubicadas en los poligonos industriales con el medio
ambiente, es decir el aprovechamiento y uso de los recursos naturales y de los impactos ambientales
como los vertidos, emisiones, residuos o uso del suelo, se dan directamente en las instalaciones y
procesos de las empresa de los poligonos estudiados, pero como ya se ha mencionado, también
ocurren de forma indirecta en las instalaciones y procesos de otras empresas situadas en cualquier
punto del mundo. Esta perspectiva aplicada a las empresas industriales mas centradas en la
produccién puede quedar mejor definidas dentro de un analisis metabdlico y de flujo de materiales,
pero se puede de forma paralela al aplicarlo en empresas de servicios o comerciales puede disponer
de cierta singularidad, no tienen procesos productivos, por lo que el consumo de recursos e impactos
en el medio ambiente local de los poligonos es de menor dimension, ya que la produccion de los

productos se generan en otras empresas asi como los impactos generados por el proceso logistico.

Los impactos generados puede proceder de las actividades que pueden clasificarse de la

siguiente manera (Norma UNE-EN ISO 14064-1:2019. Gases de efecto invernadero):

1. Actividades directas (Alcance 1): El uso de recursos y emisiones asociados a estas actividades
se producen en fuentes que pertenecen o estan controladas por la empresa (produccién de
energia propia con calderas o cogeneracion, extraccion de materias primas, procesos fisicos,
guimicos o bioldgicos de materiales, transporte de la propia flota, tratamiento de
residuos....) es decir, dentro de los limites organizativos vinculados al emplazamiento propio
de la empresa.

2. Actividades indirectas asociados al consumo de energia (Alcance 2): Actividades relativas a la
generacion de la electricidad, extraccion de gas, vapor o calor consumidos por la empresa y
su transporte a la misma, generados en otros puntos de produccidn.

3. Otras actividades indirectas (Alcance 3): Otras actividades indirectas (no incluidas en el
Alcance 2) que estan vinculadas a la produccién de materiales y productos de la empresa,

pero que no ocurren en el emplazamiento de la misma. Se puede dividir en:
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— Otras actividades indirectas anteriores (Alcance 3A): ocurren anteriormente a la propia
actividad de la empresa, a lo largo de las cadenas de suministro. Ejemplos de actividades de
Alcance 3A son:

o Emisiones derivadas del ciclo de vida de los bienes y servicios que se consumen.

o Transporte de los bienes y servicios adquiridos del proveedor a las instalaciones de la
empresa.

o Viajes de negocios, en medios que no pertenezcan a la empresa.

o Gestién de los residuos generados en las instalaciones de la empresa.

— Actividades indirectas posteriores (Alcance 3P): ocurren posteriormente a las actividades de
la empresa a lo largo de las cadenas de suministro. Basicamente sera las actividades ligadas a

la distribucién, uso, mantenimiento y fin de vida de los productos de la empresa.
5.4. Inventario de los factores ambientales: uso de recursos y emisiones

En esta fase se determina el inventario de todas las formas de uso de recursos y todas las
emisiones a la atmdsfera, al agua y al suelo asi como la generacidn de residuos relacionadas con las

actividades incluidas en los limites de los poligonos en estudio.

El inventario del uso de recursos y emisiones se circunscribe de acuerdo a las materias primas

y productos de la empresa, e incluye las actividades y procesos dentro del limite organizativo.

El inventario de uso de recursos y la cartera de productos hacen referencia exclusivamente a
los flujos de operacidn que ocurren en el propio emplazamiento y los datos de 2019. Aunque pueden
existir ciertos desajustes debido a los almacenajes de materias o las ventas de productos no
regulares, por lo que los estudios de metabolismo y flujo de materiales no es una foto fija en un
periodo de referencia concreto, debe disponerse de un histérico de datos comparables que

determinen unos resultados representativos.

El inventario de los recursos y materias primas asi como de las emisiones que generan las
empresas ubicadas en los poligonos difieren mucho entre el sector industrial y sectores prestadores
de servicios o comerciales. Las empresas industriales generalmente disponen de procesos
transformadores de materias primas en los que utilizan energia y agua como elementos base para
fabricar productos. Dependiendo de la eficiencia de los procesos hara que estos generen mds o
menos residuos, subproductos, emisiones o vertidos o que el flujo de estos dispongan internamente
tratamientos de regeneracidn, recuperacion o procesos de recirculaciéon para reducir los impactos

ambientales y los costes en la gestidn de residuos, emisiones y vertidos residuales.
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Los sectores servicios o comerciales carecen de procesos transformadores por lo que el
inventario de materias primas, agua y energia se reducen a valores de consumo diario en el uso de
las instalaciones, productos necesarios para el funcionamiento y prestacién de servicios o materiales
qgue se almacenan y venden en las actividades comerciales, fuentes de energia centradas en

calefaccion o transporte y agua en aseos, consumo humano u operaciones de limpieza y baldeo.

Por eso se ha considerado dividir en dos bloques la descripcién del inventario ambiental, tanto
en entradas o como salidas de los procesos de actividad. Ademas para simplificar y desarrollar unos
indicadores ambientales que permitan evaluar el metabolismo de los poligonos industriales se han

obtenido los flujos de los siguientes factores:
5.4.1. Productivos
5.4.1.1. Inputs

Agua

En este estudio se ha solicitado a las empresas y organismo publico los consumos de aguas en

las instalaciones y si existen procesos de reutilizacion o regeneracion.

Los procesos industriales donde existen procesos fisicos, quimicos o bioldgicos se consume
agua para la transformacién de materias primas, procesos de refrigeracion o de depuracion. De este
flujo de agua pueden generarse vertidos directamente al sistema de saneamiento, evaporacién de

agua en puntos difusos, recirculacion, reutilizacidn o regeneracion de aguas.

Energia

En las instalaciones industriales la energia es imprescindible para activar los procesos internos
para hacer funcionar la maquinaria, transformacion de energia eléctrica en otras fuentes de energia
como la calorifica o en vapor o en simplemente en suministro para las instalaciones industriales
como la eléctrica, iluminacién, equipos de ventilacidén o refrigeracion o elementos productos de aire

a presion para instalaciones neumaticas.

En este factor ambiental considerado en el estudio de metabolismo se ha contabilizado las

fuentes renovables y no renovables consumidas por las empresas.

En el mix energético que pueden utilizar las empresas se ha considerado la electricidad, gas

natural, gasolina, gasoil, keroseno y GLP.

0 miLerr cs I iuum PROMOVIENDO LA

Espaﬁa - Portugal N ‘LABS €N EL €SPACIO IBERICO
o ” 23




INFORME DE METABOLISMO ECONOMICO Y FLUJO DE MATERIALES DE LOS POLIGONOS INDUSTRIALES DEL
MUNICIPIO DE VALLADOLID

Materias primas

En todo proceso productivo es necesario las materias primas para que estas mediante energia

y agua se puedan generar productos con valor afiadido para posteriormente ser comercializadas.

Las materias primas pueden ser de caracter pétreo, productos quimicos a granel, productos
quimicos liquidos, productos de origen petrolifero, materias primas de origen agroalimentario,
productos textiles, madera, papel, materiales plasticos, metales y componentes eléctricos vy

electrénicos.
5.4.1.2. Outputs
Residuos

En los procesos productivos existe un flujo de salida en estado sélido que se denominan
residuos y que las empresas, dependiendo su caracter de peligrosidad, deben gestionar mediante un

gestor autorizado o son asimilados mediante el servicio municipal de recogida de residuos.

Hemos obtenido los datos mediante encuesta directa a las empresas y a través del servicio

municipal de limpieza del Ayuntamiento de Valladolid.

Existen residuos que por su configuracion pueden ser reutilizados en los propios procesos
industriales de la misma planta o en otras plantas adquiriendo la categoria de subproductos. Otros
residuos pueden ser valorizados mediante procesos fisicos, quimicos o bioldgicos para poder ser
reutilizados en otros procesos como nuevas materias primas. El resto de residuos serdn tratados

mediante procesos de eliminacion.
Vertidos

En los procesos industriales en los que intervenga el agua se generan aguas residuales en
forma de vertidos, que por mediacién de la red interna de las empresas es canalizado al sistema

municipal de saneamiento.

Hay empresas que pueden disponer de sistema de depuracion de aguas propio antes del
vertidos al sistema general, para que sus aguas residuales dispongan de los niveles admisibles en los

diferentes parametros que obliga la normativa.
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Hay aguas internas en los procesos que pueden ser recirculadas porque mantienen las
caracteristicas fisico quimicas que admite el proceso industrial o son tratadas para reutilizar en otros

puntos de las instalaciones.

Emisiones

Existen procesos en su mayoria de combustién en los que el aporte de energia generan
emisiones de vapor de agua, particulas y elementos quimicos. Referente a este factor ambiental, el
estudio se ha centrado en identificar los consumos de energia eléctrica y fuentes energéticas para
mediante factores de conversién y de emisidn deducir la emisién de gases de efecto invernadero en

formato de toneladas de CO, como unidades de emision.

Generacion de productos

El objetivo de todo proceso productivo en el que se consumen materias primas, energia y agua
es la produccion de materiales o productos acabados que se puedan comercializar que generen un

valor afiadido y otorguen a la empresa un balance econdmico final positivo.

En el estudio se ha preguntado por unidades de produccién o toneladas, un factor dificil de

evaluar por la heterogeneidad de los diferentes poligonos de Valladolid.
5.4.2. Servicios
5.4.2.1. Inputs

Agua

En los sectores comerciales y de servicios el consumo de agua se centra en los puntos de

consumo de personal, aseos y vestuarios, limpieza y mantenimiento.

Los procesos que pueden también consumir agua son los vinculados a las instalaciones de

climatizacién que utilizan agua como caloportador.

Energia

En los establecimientos comerciales o empresas de servicios el consumo energético se centra

en dos puntos de forma generalizada:
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¢ Instalaciones: Calefaccién, iluminacidn, equipamiento,...

e Transporte: Existen empresas logisticas que disponen de flota propia para la distribucidon
de sus productos, o empresas de diferentes gremios que operan en otras empresas
como pueden ser del sector de la construccidon o montaje de instalaciones, de
mantenimiento,... que consumen gasolina, gasoil o electricidad,...

Materias primas

Los sectores comerciales y de servicios carecen de procesos productivos transformadores de
materias primas, pero si que pueden desarrollar su actividad como almacenes, grandes superficies
comerciales,... que adquieren productos terminados o semielaborados que comercializan a un

consumidor final o intermedio.

Empresas prestadoras de servicios reducen su consumo en muchos casos a productos de

oficina, envases o embalajes.
5.4.2.2. Outputs
Residuos

En las empresas que carecen de operaciones industriales los residuos en su mayoria son

asimilables a urbanos como por ejemplo papel, cartdn, plasticos, RAEES, organicos,...

Estos residuos son recogidos por el sistema municipal de limpieza a través de contenedores

ubicados en las diferentes empresas situadas en los poligonos.
Vertidos

En este caso los sectores comerciales y de servicios los vertidos generados son estrictamente
generados en aseos, vestuarios, procesos de limpieza y baldeos. Todos estos flujos son recogidos por
el sistema de saneamiento de los poligonos industriales. Los poligonos industriales carecen de red

separativa entre aguas residuales y aguas de pluviales.
Emisiones

Los focos de este tipo de empresas pueden proceder de puntos fijos como calderas para
calefaccién o generacion de ACS o difusos vinculados generalmente a vehiculos de los que dispongan

las empresas.
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Generacion de productos

Los sectores de este bloque no generan en si productos sino que prestan servicios o

comercializan productos acabados.
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6. Definicion de los indicadores

El informe tiene como objetivo aportar una descripcién y evaluaciéon de la situacién actual y de
las tendencias en materia de sostenibilidad en los diferentes poligonos industriales de la ciudad de
Valladolid. El informe estd basado en indicadores y aborda los grandes ambitos implicados en la

consecucion de un modelo de ciudad sostenible desde una visidon ecosistémica.

Estos indicadores van a proporcionar datos e informacién que servira para conocer y valorar
las caracteristicas y la intensidad del flujo de materiales dentro de los poligonos estudiados,
comprendiendo mejor su funcionamiento como entidad de soporte empresarial, gracias al
conocimiento de la entrada (inputs) y salida (outputs) de materias primas y el uso de las mismas
dentro de las empresas de los poligonos analizados, permitiendo conocer mejor su ciclo de vida y las

opciones de hacer un mejor y mayor aprovechamiento de estas.

Se incluye a continuacién una tabla resumen de los indicadores planteados para

posteriormente realizar una descripcion de cada uno de ellos.

A  ENERGIA
A01 CONSUMO ENERGETICO ELECTRICO (CEE)
A02 AUTOSUFICIENCIA ENERGETICA (AE)

B AGUA
BO1 CONSUMO HIDRICO (CoH)
BO2 SUFICIENCIA HIDRICA (SuH)

C MATERIAS PRIMAS

CO1 CONSUMO DE MATERIAS PRIMAS (CMP)
C02 CONSUMO DE PROXIMIDAD (CoP)

C03 REUTILIZACION DE SUBPRODUCTOS (ReS)

D  RESIDUOS
D01 GENERACION DE RESIDUOS (GRe)
D02 VALORIZACION DE RESIDUOS (VRe)

E  VERTIDOS
EO1 GENERACION DE VERTIDOS (GVe)

F EMISIONES
FO1 EMISION DE GASES DE EFECTO INVERNADERO (GEI)

G PRODUCCION
GO1 PRODUCTO FINAL (PrF)
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A.- ENERGIA:
A.01.- CONSUMO ENERGETICO ELECTRICO (CEE)

Objetivo:

Se trata de un indicador cuyo objetivo es facilitar una informacién lo mas acercada posible a la
realidad del consumo eléctrico del conjunto de empresas presentes en cada uno de los poligonos
industriales estudiados, asi como su desglose por sectores de actividad (actividades de produccion y

de prestacién de servicios).

El objetivo del presente indicador es el de analizar el consumo energético eléctrico por unidad
de superficie, diferenciando posteriormente entre los distintos poligonos objeto de analisis y
haciendo también una diferencia de los valores obtenidos en este indice entre los distintos sectores

que componen el tejido empresarial en dichos poligonos.

Con estos datos se conseguira una aproximacion lo mas objetiva posible al indice del consumo
energético eléctrico del tejido empresarial que desarrolla su actividad dentro de los poligonos mas
significativos del municipio de Valladolid, pudiendo implementar medidas concretas para que los
elementos que forman el sistema puedan ver satisfechas sus necesidades con un gasto minimo de

energia.

Definicién del indicador:

El indice de consumo energético eléctrico indica el consumo total de energia eléctrica de un
determinado lugar o espacio, en este caso diferenciando entre los diferentes poligonos industriales
estudiados. Este indice de consumo energético ira asociado a los siguientes factores que se incluyen

a continuacién, para que se pueda comparar de forma relativa a lo largo del tiempo:
indice de consumo energético eléctrico en funcién de:

e Trabajadores (n9)

e Facturacion (€)

e Superficie (m?)

e Produccién (Unidades o Toneladas)

La escala de percepcién de la demanda energética se ha definido como el consumo por

trabajador, el consumo en funcién de la facturacidn, el consumo por unidad de superficie y el
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consumo por unidad de produccion, diferenciando en unidades o en toneladas de producto y en

servicios prestados.

Metodologia:

El diagndstico del consumo energético eléctrico se ha realizado diferenciando en consumo
energético en funcidn de una serie de unidades tangibles que se han definido en el apartado de

definicién del indicador.

A continuacién se describen las diferentes férmulas de cdlculo propuestas en funcién de la

unidad sobre la que se quiera estudiar:

-Numero de trabajadores-

Esta férmula de célculo nos va a dar el consumo de energia eléctrica en Mwh que consume
cada trabajador, y es aplicable desde una empresa, conociendo sus trabajadores, hasta una unién de
empresas ubicadas en una determinada superficie, también conociendo los trabajadores de cada una
de estas empresas y haciendo un sumatorio de los mismos para conocer el total, en nuestro caso en

cada uno de los poligonos industriales estudiados.

CEE1 (Mwh/trabajador)=consumo total/nimero de trabajadores totales

-Facturacion-

Esta formula de cdlculo nos va a dar el consumo de energia eléctrica en MWh que se consume
por cada unidad monetaria facturada (euros por unidad de tiempo), y es aplicable desde una
empresa, conociendo su facturacidn, hasta una unién de empresas ubicadas en una determinada
superficie, conociendo la facturacidon de cada una de estas empresas y haciendo un sumatorio de
dichas facturaciones, en nuestro caso de las empresas que se ubican en cada uno de los poligonos

industriales estudiados.

CEE2 (MWh/euro y aiio)=consumo total/facturacién total en euros en un afio

-Superficie productiva-

Esta férmula de calculo nos va a dar el consumo de energia eléctrica en MWh que consume
2 . . . . . 2
cada m” productivo, y es aplicable desde una empresa, conociendo la superficie en m* que ocupa,

hasta una unién de empresas ubicadas en una determinada superficie, en este caso conociendo la
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superficie de cada una de las empresas y haciendo un sumatorio de todas para conocer el total, en

nuestro caso en cada uno de los poligonos industriales estudiados.

CEE3 (MWh/m?)=consumo total/superficie total

-Produccion-

Esta formula de cdlculo es mas complicada de aplicar ya que las producciones finales de las
empresas pueden darse en diferentes unidades, por ejemplo en toneladas, en unidades de producto
final o incluso en servicios prestados. Podemos aplicar el mismo principio que para la materia primay

transformar todas las unidades en peso (Tn).

Con ella obtendremos el consumo de materias primas en unidad de peso (toneladas)
consumidas anualmente por cada tonelada de producto finalizado, y es aplicable desde una empresa,
conociendo su produccién final por unidad de tiempo, hasta una unién de empresas ubicadas en una
determinada superficie, en este caso conociendo también la produccidén anual de cada una de ellas y
haciendo un sumatorio de todas para conocer el total, en nuestro caso en cada uno de los poligonos

industriales estudiados.

CEE4 (MWh/Tn)=consumo total/produccion total en un aiio

Parametros de evaluacidn:

Se incluye en el presente apartado un sistema de valoracidon para la consecucion de los
objetivos minimos y los objetivos deseables para este indicador, siempre comparando los datos entre
un afio y el sucesivo, diferenciando entre cada una de las férmulas de calculo propuestas. Este
sistema de valoracién ha sido confeccionado para los poligonos industriales estudiados en el
presente informe, pero puede ser aplicable a cualquier empresa o uniéon de empresas, tal y como

hemos venido comentando.

Los objetivos a cumplir pueden ser modificados a expensas de nuevos criterios o nuevas

regulaciones normativas.
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-Numero de trabajadores-

POLIGONOS INDUSTRIALES VALLADOLID CONSUMO ELECTRICO ENERGETICO
Objetivo minimo Reduccidn de 2% del consumo por trabajador
Objetivo deseable Reduccidn de 5% del consumo por trabajador

-Facturacion-

POLIGONOS INDUSTRIALES VALLADOLID CONSUMO ELECTRICO ENERGETICO
Objetivo minimo Reduccidn de 2% del consumo por euro
Objetivo deseable Reduccidn de 5% del consumo por euro

-Superficie productiva-

POLIGONOS INDUSTRIALES VALLADOLID CONSUMO ELECTRICO ENERGETICO
Objetivo minimo Reduccién de 2% del consumo por /m*
Objetivo deseable Reduccién de 2% del consumo por / m*

-Produccion-

Dado que en esta férmula de cdlculo, como ya se ha explicado en el apartado de metodologia
correspondiente, se puede dar en diferentes unidades, sus objetivos seran distintos dependiendo de
la unidad de produccidn que se estudie, ya sea en peso, en unidad de produccién o en unidad de

servicio prestado.
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La férmula nos va a proporcionar un sistema comparativo para afos sucesivos, no pudiendo
incluir objetivos minimos y deseables para esta férmula de calculo, ya que tanto la generacién de
productos como la prestacién de servicios requieren gastos muy diferentes dependiendo del tipo de

producto generado o servicio prestado.
A.02.- AUTOSUFICIENCIA ENERGETICA (AuE)

Objetivo:

Este indicador esta asociado al consumo energético eléctrico obtenido para calcular el
indicador A.01., aplicando al conjunto de empresas presentes en cada uno de los poligonos
industriales estudiados, pudiendo también ser calculado por sectores de actividad (actividades de

produccidén y de prestacion de servicios).

El objetivo de este indicador es conocer el porcentaje de autosuficiencia energética de las
empresas analizadas en base a la superficie de ocupacion de cada una de ellas, diferenciando a
posteriori entre los distintos poligonos objeto de andlisis y haciendo también una diferencia de los
valores obtenidos en este indice (indice de autosuficiencia) entre los distintos sectores que

componen el tejido empresarial en dichos poligonos.

Con estos datos se conseguird una aproximacion lo mas objetiva posible al indice de
autosuficiencia energética del tejido empresarial que desarrolla su actividad dentro de los poligonos
mas significativos del municipio de Valladolid, pudiendo implementar medidas concretas para que el
gasto destinado al consumo de energia eléctrica se vea reducido en las empresas pertenecientes a

los poligonos industriales estudiados.

Hay que tener en cuenta que si una empresa genera su propia energia, es decir produce el
100% de su energia y otra ubicada en el mismo lugar de andlisis no produce energia renovables, no
quiere decir que el porcentaje se reduzca al 50%, si no que se el porcentaje final de autoconsumo de
EERR en este dmbito se reducird en funcidén del consumo total de energia que realicen cada una de

ellas.

Definicién del indicador:

El indice de autosuficiencia energética se basa en el ratio entre el la produccidn de energias
renovables (EERR) y el consumo energético eléctrico. Este indicador esta asociado al indicador A.01.

que indica el consumo total de energia eléctrica de un determinado lugar o espacio, y este se

-~

CIRCULAR PROMOVIENDO LA

NG EUROPEA

Espaﬁa - Portugal ‘LABS €N EL €SPACIO IBERICO 33

»




INFORME DE METABOLISMO ECONOMICO Y FLUJO DE MATERIALES DE LOS POLIGONOS INDUSTRIALES DEL
MUNICIPIO DE VALLADOLID

relaciona con la produccidn para dicho lugar de EERR, lo que aportard la capacidad vy
aprovechamiento que tiene ese determinado lugar para producir energia renovable. Para este

analisis energético, se tendran en cuenta las siguientes fuentes de energia:

e Energia solar (solar fotovoltaica o solar térmica).

e Energia edlica (parques solares o generadores miniedlicos).

e Energia de la biomasa (residuos agricolas, forestales, ganaderos, urbanos y de madera
industrial).

e Energia de cogeneracion.

Como en el caso del anterior indicador, tanto el consumo energético total como la produccidn
de energias renovables deberdn coincidir en la muestra que se quiera conocer, ya sea de una sola

empresa o de varias empresas o union de empresas en un mismo lugar).

Metodologia:

El diagndstico de la autosuficiencia energética se realizara diferenciando tanto el consumo
energético eléctrico total como el consumo de EERR obtenido para una muestra en concreto, ya sea

una empresa o un grupo de empresas ubicadas en el mismo lugar

A continuacidn se describe la formula de calculo propuesta para conocer dicho indicador:

AuE(%)=[produccién local EERR/consumo energético total] x 100

Para esta férmula de cdlculo se necesita el consumo de energia eléctrica en MWh de la
muestra que se quiera conocer, asi como el consumo de energias renovables de produccién local, y
es aplicable a cualquier muestra, siempre y cuando se ubiquen en una misma entidad fisica, ya sea
puntual (empresas sueltas o union de empresas) o local (municipio), aunque también es extrapolable

a extensiones mucho mas grandes.

El resultado proporciona un dato medido en porcentaje que relaciona el total de energia

consumida con la cantidad de esta que proviene de fuentes renovables.
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Parametros de evaluacidn:

Se incluye en el presente apartado un sistema de valoracidon para la consecucion de los
objetivos minimos y los objetivos deseables para este indicador. Este sistema de valoracién ha sido
confeccionado para los poligonos industriales estudiados en el presente informe, pero puede ser

aplicable a cualquier empresa o unién de empresas, tal y como hemos venido comentando.

Los objetivos a cumplir pueden ser modificados a expensas de nuevos criterios o nuevas

regulaciones normativas.

POLIGONOS INDUSTRIALES VALLADOLID AUTOSUFICIENCIA ENERGETICA
Objetivo minimo >40 %
Objetivo deseable >80 %

Se incluye a continuacién una escala porcentual orientativa asociada a la autosuficiencia

energética en un dmbito industrial cualquiera.

AMBITO INDUSTRIAL AUTOSUFICIENCIA ENERGETICA
Muy poco autosuficiente 0-10%

Poco autosuficiente 11-40%

Bastante autosuficiente 41-80 %

Practicamente autosuficiente 81-99%

Totalmente autosuficiente 99 -100 %
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Hay que considerar que como produccién de energias renovables, solo se consideran las de

produccién propia o grupal.

B.- AGUA:
B.01.- CONSUMO HIDRICO (CoH)

Objetivo:

El indicador denominado consumo hidrico se propone para obtener informacién lo mas real
posible del consumo de agua de cada empresa o del conjunto de empresas presentes en cada uno de
los poligonos industriales estudiados, asi como su desglose por sectores de actividad (actividades de

produccién y de prestacidn de servicios).

El objetivo del presente indicador es el de analizar el consumo de agua proveniente del
abastecimiento municipal, obviando o dejando fuera de la ecuacidn las posibles extracciones propias
de agua que realicen estas por su cuenta (pozos o captaciones)con el fin de optimizar los consumos y
aplicar el concepto del desarrollo de una nueva cultura popular del agua, permitiendo, mediante
criterios adecuados de gestién, la regeneracidon y reciclaje de las aguas marginales urbanas,

reduciendo asi el gasto en el sector industrial del agua destinada al consumo humano.

Definicién del indicador:

El indice de consumo hidrico indica el consumo total de agua (independientemente de si su
uso requiere que esta sea potable o no) de un determinado lugar o espacio, en este caso
diferenciando entre los diferentes poligonos industriales estudiados. Este indice de consumo hidrico
ird asociado a los siguientes factores, los cuales se incluyen a continuacién, para que sean

comparables de forma relativa a lo largo del tiempo:
indice de consumo hidrico en funcién de:

e Trabajadores (n9)

e Facturacion (€)

o Superficie (m?)

e Produccién (Unidades o Toneladas)
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La escala de percepcién de la demanda hidrica se define como el consumo hidrico por
trabajador, el consumo hidrico en funcién de la facturacién, el consumo hidrico por unidad de
superficie y el consumo de agua asociado a la produccién, diferenciando en unidades o en toneladas

de producto y en servicios prestados.

Metodologia:

Como ya se ha comentado, el diagndstico del consumo hidrico se ha realizado diferenciando si
este se da en funcién de una serie de unidades tangibles que se han definido en el apartado de

definicion del indicador.

A continuacion se describen las diferentes formulas de cdlculo propuestas en funcién de la

unidad sobre la que se quiera estudiar:
-Numero de trabajadores-

Esta férmula de cdlculo nos va a dar el consumo de agua (proveniente de abastecimiento
municipal) en m*/afio que consume cada trabajador, y es aplicable desde una empresa, conociendo
su numero de trabajadores, hasta una unién de empresas ubicadas en una determinada superficie,
también conociendo el nimero de trabajadores de cada una de estas empresas y haciendo un
sumatorio de los mismos para obtener el total, en nuestro caso en cada uno de los poligonos

industriales estudiados.

CoH1(m3/trabajador)=consumo anual/numero de trabajadores totales

-Facturacion-

Esta férmula de cdlculo nos va a dar el consumo de agua (proveniente de abastecimiento
municipal) en m*/afio que se consume por cada unidad monetaria facturada (euros por unidad de
tiempo), y es aplicable desde una empresa, conociendo su facturacién, hasta una unién de empresas
ubicadas en una determinada superficie, conociendo la facturaciéon de cada una de estas empresasy
haciendo un sumatorio de dichas facturaciones, en nuestro caso de las empresas que se ubican en

cada uno de los poligonos industriales estudiados.

CoH2(m®/euro y afio)=consumo anual/facturacidn total en euros en un afio

0 miLerr cs I iuum PROMOVIENDO LA

Espaﬁa - Portugal e ‘LABS €N EL €SPACIO IBERICO
et » 37




INFORME DE METABOLISMO ECONOMICO Y FLUJO DE MATERIALES DE LOS POLIGONOS INDUSTRIALES DEL
MUNICIPIO DE VALLADOLID

-Superficie productiva-

Esta férmula de célculo nos va a dar el consumo de agua (proveniente de abastecimiento
municipal) en m*/afio que por cada m? productivo, y es aplicable desde una empresa, conociendo la
superficie en m” que ocupa, hasta una unién de empresas ubicadas en una determinada superficie,
en este caso conociendo la superficie de cada una de las empresas y haciendo un sumatorio de todas

para conocer el total, en nuestro caso en cada uno de los poligonos industriales estudiados.

CoH3(m*/m?=consumo anual/superficie total

-Produccion-

Esta férmula de calculo es mds complicada de aplicar ya que las producciones finales de las
empresas pueden darse en diferentes unidades, por ejemplo en toneladas, en unidades de producto
final o incluso en servicios prestados. Podemos aplicar el mismo principio que para la materia primay

transformar todas las unidades en peso (Tn).

Con ella obtendremos el consumo de materias primas en unidad de peso (toneladas)
consumidas anualmente por cada tonelada de producto finalizado, y es aplicable desde una empresa,
conociendo su produccidn final por unidad de tiempo, hasta una unién de empresas ubicadas en una
determinada superficie, en este caso conociendo también la produccién anual de cada una de ellas y
haciendo un sumatorio de todas para conocer el total, en nuestro caso en cada uno de los poligonos

industriales estudiados.

CoH4(m?/"unidad productiva" y afio)=consumo anual/produccién total en un afio

Parametros de evaluacidn:

Se incluye en el presente apartado un sistema de valoracidon para la consecucion de los
objetivos minimos y los objetivos deseables para este indicador, siempre comparando los datos entre
un afo y el sucesivo, diferenciando entre cada una de las férmulas de cdlculo propuestas. Este
sistema de valoracién ha sido confeccionado para los poligonos industriales estudiados en el
presente informe, pero puede ser aplicable a cualquier empresa o unién de empresas, tal y como

hemos venido comentando.

Los objetivos a cumplir pueden ser modificados a expensas de nuevos criterios o nuevas

regulaciones normativas.
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-Numero de trabajadores-

POLIGONOS INDUSTRIALES VALLADOLID CONSUMO HiDRICO
Objetivo minimo Reduccidn de 2% del consumo por trabajador
Objetivo deseable Reduccidn de 5% del consumo por trabajador

-Facturacion-

POLIGONOS INDUSTRIALES VALLADOLID CONSUMO HiDRICO
Objetivo minimo Reduccidn de 2% del consumo por euro
Objetivo deseable Reduccidn de 5% del consumo por euro

-Superficie productiva-

POLIGONOS INDUSTRIALES VALLADOLID CONSUMO HiDRICO
Objetivo minimo Reduccién de 2% del consumo por m?
Objetivo deseable Reduccién de 5% del consumo por m?

-Produccion-

Dado que en esta férmula de cdlculo, como ya se ha explicado en el apartado de metodologia
correspondiente, se puede dar en diferentes unidades, sus objetivos seran distintos dependiendo de
la unidad de produccidn que se estudie, ya sea en peso, en unidad de produccién o en unidad de

servicio prestado.
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La formula nos va a proporcionar un sistema comparativo para afos sucesivos, no pudiendo
incluir objetivos minimos y deseables para esta férmula de calculo, ya que tanto la generacién de
productos como la prestacién de servicios requieren gastos muy diferentes dependiendo del tipo de

producto generado o servicio prestado.
B.02.- SUFICIENCIA HIDRICA (SuH)

Objetivo:

El agua puede ser considerada como un recurso renovable cuando se controla
cuidadosamente su uso, tratamiento, liberacion o circulacidn; si no es asi el agua es considerada un

recurso no renovable.

En los procesos industriales alimentarios o cosméticos se utiliza agua para la elaboracién de
productos o también como refrigerante o diluyente de efluentes en otros procesos de produccidn.
Ademas estd la fraccion de agua utilizada para consumo humano dentro de los propios usos

industriales.

Las zonas productivas, junto con las ciudades, constituyen una parte importante de la
demanda de agua para usos sociales y econdmicos y por lo tanto una de las interfaces mas
contaminantes en los usos del agua, por lo que la autosuficiencia en el consumo de agua en estos
sistemas sea uno de los objetivos fundamentales a la hora de gestionar convenientemente el ciclo
hidroldgico, reduciendo tanto el consumo de agua como el consumo energético destinado tanto a su

potabilizacién como a su depuracion.

Los objetivos a alcanzar, son por un lado la optimizacién de la gestidn de las aguas marginales
y por otro lado la implantacién de un elevado grado de autosuficiencia en el suministro de agua
basado en la minimizacidon de la demanda y el aprovechamiento de otras fuentes de suministro

alternativo de agua.

Definicién del indicador:

El indicador de suficiencia hidrica representa la parte de suministro de agua a un determinado
lugar, en este caso una unién de empresas ubicadas en el mismo espacio, que no procede de fuentes

externas.
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La reutilizacidon de las aguas marginales se puede aplicar en acciones que no requieran agua
potable, tales como limpiezas y lavados, procesos de refrigeracion, riegos o reutilizacién puntual en

zonas de aseo.

Por otra parte, se encuentra la captacién de agua de lluvia, ya sea directa o por escorrentia (en
este caso se necesitara seglin que tratamiento para emplearla en segliin qué usos) que no va a formar
parte del total del agua consumida, sino que sera un plus que evitara el consumo directo de ese agua

por métodos convencionales de abastecimiento municipal.

Este indicador no analiza las aguas recogidas, sino las reutilizadas, ya que esta basado en el
porcentaje de agua consumida que es reutilizada en las propias instalaciones, dejando fuera ese
volumen, en caso de que existiese, de aguas pluviales recogidas. Es por esto que hemos de

diferenciar entre aguas reutilizadas y aguas recogidas.

Metodologia:

El diagnéstico de la suficiencia hidrica se realizara diferenciando tanto el consumo hidrico total
anual como la cantidad de este consumo que es reutilizada, ya sea para una empresa o un grupo de

empresas ubicadas en el mismo lugar.

A continuacidn se describe la formula de calculo propuesta para conocer dicho indicador:

SuH(aguas no potables)(%)=[volumen aguas regeneradas/consumo hidrico total] x 100

Para esta férmula de calculo se necesita el consumo de agua total por unidad de tiempo
(normalmente en un afio) en m>de la muestra que se quiera conocer, asi como el volumen (m®) de
aguas regeneradas (que no recogidas de agua de lluvia), y es aplicable a cualquier muestra, siempre y
cuando se ubiquen en una misma entidad fisica, ya sea puntual (empresas sueltas o unién de

empresas) o local (municipio), aunque también es extrapolable a extensiones mucho mas grandes.

El resultado proporciona un dato medido en porcentaje que relaciona el total del agua

consumida con la cantidad de esta que se ha reutilizado.

Parametros de evaluacidn:

Se incluye en el presente apartado un sistema de valoracidon para la consecucion de los

objetivos minimos y los objetivos deseables para este indicador. Este sistema de valoracién ha sido
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confeccionado para los poligonos industriales estudiados en el presente informe, pero puede ser

aplicable a cualquier empresa o unién de empresas, tal y como hemos venido comentando.

Los objetivos a cumplir pueden ser modificados a expensas de nuevos criterios o nuevas

regulaciones normativas.

POLIGONOS INDUSTRIALES VALLADOLID SUFICIENCIA HIDRICA
Suficiencia hidrica >40 %

Suficiencia media 20-40 %
Insuficiencia o baja suficiencia hidrica <20%

C.- MATERIAS PRIMAS:

C.01.- CONSUMO DE MATERIAS PRIMAS (CMP)

Objetivo:

El consumo de materias primas se trata de un indicador que se propone para obtener
informacién lo mas real posible del consumo de materias primas que realiza cada empresa o
conjunto de empresas, ubicadas en cada uno de los poligonos industriales estudiados, como también

su desglose por sectores de actividad (actividades de produccidn y de prestacion de servicios).

El objetivo del presente indicador es el de analizar el consumo de materias primas consumidas
en las empresas, siempre teniendo en cuenta que dichas materias son muy variadas y provienen de
fuentes muy diversas, dependiendo del producto o servicio que las empresas quieran ofrecer a sus
clientes. El indicador se propone con el fin de reducir el coste de dichas materias primas, haciendo
gue estas sean adquiridas en mercados de proximidad, o en sistemas de economia circular, donde los

residuos de ciertas empresas sirvan como materia prima de otras.
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Definicion del indicador:

El indice de consumo de materias primas (CMP) indica el consumo total de materiales
destinados a la elaboracién de productos y la prestaciéon de servicios de un determinado lugar o
espacio, en este caso diferenciando entre los diferentes poligonos industriales estudiados. Este indice
de consumo de materias primas ird asociado a los siguientes factores, los cuales se incluyen a

continuacién, para que sean comparables de forma relativa a lo largo del tiempo:
El indice de consumo de materias primas se va a dar en funcién de:

e Trabajadores (n2)
e Facturacion (€)
o Superficie (m?)
® Produccion (Tn)
La escala de percepcién del consumo de materias primas se define como el consumo por
trabajador, el consumo en funcién de la facturacidn, el consumo por unidad de superficie y el

consumo asociado a la produccién.

Metodologia:

Como ya se ha comentado, el diagndstico del consumo de materias primas se ha realizado
diferenciando si este se da en funcidn de una serie de unidades tangibles que se han definido en el

apartado de definicién del indicador.

Hay que tener en cuenta que la cuantificacién de las materias primas es muy relativa, ya que
pueden ser unidades de productos manufacturados, unidades de peso o unidades de volumen,
incluso podria llegar a aplicarse aqui, en caso de que las empresas ofreciesen servicios, la hora

trabajada como materia prima.

Para definir el indicador, se ha optado por englobar todos estos tipos o métodos de
cuantificacién en unidades de peso, (ya sean toneladas, m® o unidades) con el fin de intentar obtener
un indice lo mas fiable posible para al menos proponer métodos comparativos entre los distintos
consumos de materia prima y tener una base para estudiar el ciclo productivo de los distintos
poligonos estudiados. El peso es una unidad relativamente sencilla de aplicar, ya que los voliumenes
son transformables si conocemos las densidades y de las unidades consumidas de productos

manufacturados se puede conocer un peso aproximado.
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A continuacion se describen las diferentes formulas de cdlculo propuestas en funcién de la

unidad sobre la que se quiera estudiar:

-Numero de trabajadores-

Esta férmula de calculo nos va a dar el consumo de materias primas en unidad de peso
(toneladas)consumidas anualmente asociadas a cada trabajador, y es aplicable desde una empresa,
conociendo su nimero de trabajadores, hasta una unién de empresas ubicadas en una determinada
superficie, también conociendo el nimero de trabajadores de cada una de estas empresas y
haciendo un sumatorio de los mismos para obtener el total, en nuestro caso en cada uno de los

poligonos industriales estudiados.

CMP1 (Tn/trabajador)=consumo anual materias primas /niimero de trabajadores totales

-Facturacion-

Esta férmula de calculo nos va a dar el consumo de materias primas en unidad de peso
(toneladas) consumidas anualmente por cada unidad monetaria facturada (euros por unidad de
tiempo), y es aplicable desde una empresa, conociendo su facturacién, hasta una unién de empresas
ubicadas en una determinada superficie, conociendo la facturacién de cada una de estas empresasy
haciendo un sumatorio de dichas facturaciones, en nuestro caso de las empresas que se ubican en

cada uno de los poligonos industriales estudiados.

CMP2 (Tn/euro y afio)= consumo anual materias primas /facturacion anual en euros

-Superficie productiva-

Esta férmula calcula el consumo de materias primas en unidad de peso (toneladas) consumidas

2 . . . ..
anualmente por cada m* productivo, y es aplicable desde una empresa, conociendo la superficie en
m” que ocupa, hasta una unién de empresas ubicadas en una determinada superficie, en este caso
conociendo la superficie de cada una de las empresas y haciendo un sumatorio de todas para

conocer el total, en nuestro caso en cada uno de los poligonos industriales estudiados.

CMP3 (Tn/m?)=consumo anual materias primas/superficie total
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-Produccion-

Esta férmula de calculo es mds complicada de aplicar ya que las producciones finales de las
empresas pueden darse en diferentes unidades, por ejemplo en toneladas, en unidades de producto
final o incluso en servicios prestados. Podemos aplicar el mismo principio que para la materia primay

transformar todas las unidades en peso (Tn).

Con ella obtendremos el consumo de materias primas en unidad de peso (toneladas)
consumidas anualmente por cada tonelada de producto finalizado, y es aplicable desde una empresa,
conociendo su produccién final por unidad de tiempo, hasta una unién de empresas ubicadas en una
determinada superficie, en este caso conociendo también la produccién anual de cada una de ellas y
haciendo un sumatorio de todas para conocer el total, en nuestro caso en cada uno de los poligonos

industriales estudiados.

CMP4 (Tn/Tn)=consumo anual materias primas/produccion total en un afio

Parametros de evaluacidn:

Como en otros indicadores, seria conveniente incluir un sistema de valoracién para la
consecucion de los objetivos minimos y los objetivos deseables para este indicador, diferenciando
entre cada una de las formulas de calculo propuestas. Es dificil reducir el consumo de materia prima,
si no aplicamos cambios en procesos productivos e introducimos mejores técnicas disponibles (BAT);
no obstante, se incluird una aproximaciéon estimada de que porcentajes de reduccién de consumos
anuales podrian darse para, valga la redundancia, reducir sobre todo cantidad de outputs

contaminantes.

Este sistema de valoracién ha sido confeccionado para los poligonos industriales estudiados en
el presente informe, pero puede ser aplicable a cualquier empresa o unién de empresas, tal y como

hemos venido comentando.

Los objetivos a cumplir pueden ser modificados a expensas de nuevos criterios o nuevas

regulaciones normativas.
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-Numero de trabajadores-

POLIGONOS INDUSTRIALES VALLADOLID

CONSUMO MATERIAS PRIMAS

Objetivo minimo

Reduccidn de 2% del consumo por trabajador

Objetivo deseable

Reduccidn de 5% del consumo por trabajador

-Facturacion-

POLIGONOS INDUSTRIALES VALLADOLID

CONSUMO MATERIAS PRIMAS

Objetivo minimo

Reduccidn de 2% del consumo por euro

Objetivo deseable

Reduccidn de 5% del consumo por euro

-Superficie productiva-

POLIGONOS INDUSTRIALES VALLADOLID

CONSUMO MATERIAS PRIMAS

Objetivo minimo

Reduccién de 2% del consumo por m?

Objetivo deseable

Reduccién de 5% del consumo por m?
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-Produccion-

POLIGONOS INDUSTRIALES VALLADOLID CONSUMO MATERIAS PRIMAS
Objetivo minimo Reduccidn de 2% del consumo por Tn
Objetivo deseable Reduccidn de 5% del consumo por Tn

C.02.- CONSUMO DE PROXIMIDAD (CoP)

Objetivo:

Este indicador sirve para cuantificar en tanto por ciento (%) el consumo de proximidad de
materias primas que realiza cada empresa o conjunto de empresas, ubicadas en cada uno de los
poligonos industriales estudiados, como también su desglose por sectores de actividad (actividades

de produccion y de prestacién de servicios).

El objetivo del presente indicador no es otro que el de conocer la cantidad de materia prima
que las empresas estudiadas consumen dentro de su provincia. Se ha creido oportuno definir unos
limites de distancia maximos que puedan ser cuantificables y engloben todo el consumo de
proximidad. En este caso ha sido definido como el consumo dentro de la provincia en la que radican

las empresas, es decir, dentro de la provincia de Valladolid.

Definicién del indicador:

El indicadorque nos va a dar el porcentaje de consumo de proximidad de las materias primas
(CoP) se calcula conociendo el consumo total de materiales destinados a la elaboracion de productos
y la prestacién de servicios de un determinado lugar o espacio (en Tn), en este caso diferenciando
entre los diferentes poligonos industriales estudiados, dividido entre la cantidad de materias primas
(en Tn) que hayan sido adquiridas en la provincia de Valladolid, y multiplicando el resultado por 100

para obtener un resultado de tanto por ciento.
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Metodologia:

A continuacidn se describe la formula de calculo propuesta para conocer dicho indicador:

CoP (%)=[consumo materias Valladolid/consumo anual materias primas] x 100

Para esta férmula de calculo se necesita el consumo total de materias primas durante un afo
aportado en Tn (transformando todas las unidades a peso) de la muestra que se quiera conocer, asi
como la cantidad de materias primas consumidas procedentes de la provincia de Valladolid
(transformando también todas las unidades a peso), y es aplicable a cualquier muestra, siempre y
cuando se ubiquen en una misma entidad fisica, ya sea puntual (empresas sueltas o unién de

empresas) o local (municipio), aunque también es extrapolable a extensiones mucho mas grandes.

El resultado proporciona un dato medido en porcentaje que relaciona el total del consumo de
materia prima con la cantidad de esta que se consume en la provincia de Valladolid, obteniendo asi

el porcentaje de consumo de proximidad.

Parametros de evaluacidn:

Se incluye en el presente apartado un sistema de valoracidon para la consecucion de los
objetivos minimos y los objetivos deseables para este indicador. Este sistema de valoracidn ha sido
confeccionado para los poligonos industriales estudiados en el presente informe, pero puede ser

aplicable a cualquier empresa o unién de empresas, tal y como hemos venido comentando.

Los objetivos a cumplir pueden ser modificados a expensas de nuevos criterios o nuevas

regulaciones normativas.

POLIGONOS INDUSTRIALES VALLADOLID CONSUMO DE PROXIMIDAD
Consumo de proximidad éptimo >40%

Consumo de proximidad mejorable 20-40%

Consumo de proximidad insuficiente <20%
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C.03.- REUTILIZACION DE SUBPRODUCTOS (ReS)

Objetivo:

Industrialmente, se denomina producto a aquello que se obtiene como resultado de una
actividad industrial intencionada realizada con objeto de obtenerlo. Se entiende por subproducto
todo aquello no util que surge como consecuencia de la obtencidn de un producto. Aunque se suele
identificar subproducto con “producto residual”, por lo general, se trata siempre de buscar una
aplicacion atil a estos residuos de cara a la economia de la industria o, al menos, al no deterioro

medioambiental.

La reutilizacidn de materias primas procesadas como el plastico, el vidrio, el metal, papel, etc.

tiene muchos y diversos beneficios, entre los que destacan los siguientes:

Por un lado estdn los econdmicos, ya que es mas barata que volver a extraer la materia prima y
procesarla. Ademas, reutilizar implica un menor coste y tiempo en el proceso de reindustrializaciéon
de la mayor parte de la materia prima y también implica menor consumo de mano de obra en el

proceso.

Y por otro lado los ambientales, ya que extraer la materia y procesarla genera afecciones
ambientales directas, afectando tanto a biocenosis como a biotopo. Hay que destacar que algunos
procesos industriales requieren de grandes cantidades de energias para poder consolidar la materia

en un producto procesado, por tanto la reutilizaciéon disminuye la utilizacién de luz, agua, petrdleo...

Con respecto al indicador, este se ha establecido para cuantificar en tanto por ciento (%) la
reutilizacion de materias residuales como materias primas que realiza cada empresa o conjunto de
empresas, ubicadas en cada uno de los poligonos industriales estudiados, como también su desglose

por sectores de actividad (actividades de produccién y de prestacion de servicios).

El objetivo del presente indicador no es otro que el de conocer la cantidad de materia prima
que las empresas estudiadas han aprovechado directamente de los residuos de otras empresas,
promoviendo asi la economia circular, y reduciendo tanto el consumo de materias primas como la

generacion de residuos.

Definicién del indicador:

El indicador que nos va a dar el porcentaje de reutilizacion de residuos como materia prima

(RMP) se calcula conociendo el consumo total de materiales destinados a la elaboracién de
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productos y la prestacion de servicios de un determinado lugar o espacio (en Tn), en este caso
diferenciando entre los diferentes poligonos industriales estudiados, dividido entre la cantidad de
residuos (también en Tn) que hayan sido aprovechados como materia prima, y multiplicando todo

por 100 para obtener un resultado de tanto por ciento.

Metodologia:

A continuacidén se describe la formula de calculo propuesta para conocer dicho indicador:

ReS (%)=[consumo anual materias primas/reutilizaciéon anual de residuos] x 100

Para esta formula de calculo es necesario conocer el consumo total de materias primas
durante un afio aportado en Tn (transformando todas las unidades a peso) de la muestra que se
quiera conocer, asi como la cantidad de materias primas consumidas provenientes de la reutilizacién
de residuos (transformando también todas las unidades a peso), siendo aplicables estos célculos a
cualquier muestra, siempre y cuando se ubiquen en una misma entidad fisica, ya sea puntual
(empresas sueltas o unién de empresas) o local (municipio), aunque también es extrapolable a

extensiones mucho mds grandes.

El resultado proporciona un dato medido en porcentaje que relaciona el total del consumo de
materia prima con la cantidad de esta que proviene del aprovechamiento de residuos generados en

otras empresas , obteniendo asi el porcentaje de reutilizacion de materias primas.

Parametros de evaluacidn:

Se incluye en el presente apartado un sistema de valoracién para la consecucién de los
objetivos minimos y los objetivos deseables para este indicador. Este sistema de valoracidn ha sido
confeccionado para los poligonos industriales estudiados en el presente informe, pero puede ser

aplicable a cualquier empresa o unién de empresas, tal y como hemos venido comentando.

Los objetivos a cumplir pueden ser modificados a expensas de nuevos criterios o nuevas

regulaciones normativas.
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POLIGONOS INDUSTRIALES VALLADOLID CONSUMO DE PROXIMIDAD
reutilizacion éptima >40%

Reutilizacion mejorable 20-40%

Reutilizacidn insuficiente <20%

D.- RESIDUOS:
D.01.- GENERACION DE RESIDUOS (GRe)

Objetivo:

El indicador denominado generacidn de residuos ha sido definido para obtener informacién lo
mas veraz posible de la generacién de residuos asociados a cada empresa o conjunto de empresas,
ubicadas en cada uno de los poligonos industriales estudiados, como también su desglose por

sectores de actividad (actividades de produccidn y de prestacion de servicios).

El objetivo del presente indicador es el de analizar la cantidad de residuos generada en las
empresas, sin entrar a valorar la separacién de los mismos, obteniendo un valor total sobre el que
trabajar con otros indicadores. Es por esto que el indicador se propone con el fin de reducir la
generacion de residuos, implantando sistemas separativos de residuos que se puedan ajustar a las
demandas de cada una de las empresas, permitiendo la integracién de la cultura del reciclaje dentro

de la propia organizacidon empresarial.

Definicion del indicador:

El indice de generacion de residuos (GRe) indica la cantidad total de residuos producidos por
una empresa o empresas, ubicadas en un determinado lugar o espacio, en este caso diferenciando
entre los diferentes poligonos industriales estudiados. Este indice de generacién de residuos ira
asociado a los siguientes factores, los cuales se incluyen a continuacién, para que sean comparables

de forma relativa a lo largo del tiempo:
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El indice de consumo de materias primase va a dar en funcidon de:

e Trabajadores (n2)
e Facturacion (€)
e Superficie (m?)
e Produccion (Tn)
La escala de percepcion de la generacion de residuos se ha definido en funcién de la cantidad

de residuos generada por trabajador, la generada en funcién de la facturacion, la dada en funcidén de

la unidad de superficie y la asociada a la produccién en toneladas.

Metodologia:

Para acometer el diagndstico de la generacidn de residuos se ha propuesto enfocarlo asociado
a la totalidad de la generacion de los residuos, independientemente de que tipo sean o si han de ser
o no gestionados por cauces diferentes los unos de los otros. En este punto se obtendra un dato total
de produccién de residuos y se asociara directamente con las unidades tangibles que se han definido

en el apartado de definicidn del indicador.

La cuantificacién de residuos se va a calcular en unidades de peso, transformando en caso de
ser necesario las unidades de volumen (conociendo su densidad). El peso es una unidad
relativamente sencilla de aplicar, y tanto los residuos enviados a gestor autorizado como los residuos
gestionados a través del sistema de recogida municipal de residuos, ya sea selectiva o no, pueden ser

facilmente cuantificables.

A continuacion se describen las diferentes formulas de cdlculo propuestas en funcién de la

unidad sobre la que se quiera estudiar:
-Numero de trabajadores-

Esta formula de cdlculo nos va a dar la produccién de residuos en unidad de peso (toneladas)
desechadas anualmente asociadas a cada trabajador, y es aplicable desde una empresa, conociendo
su numero de trabajadores, hasta una unién de empresas ubicadas en una determinada superficie,
también conociendo el nimero de trabajadores de cada una de estas empresas y haciendo un
sumatorio de los mismos para obtener el total, en nuestro caso en cada uno de los poligonos

industriales estudiados.

GRel (Tn/trabajador)=generacién anual residuos /niimero de trabajadores totales
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-Facturacion-

Esta formula de célculo nos va a dar la produccién de residuos en unidad de peso (toneladas)
desechadas anualmente por cada unidad monetaria facturada (euros por unidad de tiempo), y es
aplicable desde una empresa, conociendo su facturacidn, hasta una unién de empresas ubicadas en
una determinada superficie, conociendo la facturacién de cada una de estas empresas y haciendo un
sumatorio de dichas facturaciones, en nuestro caso de las empresas que se ubican en cada uno de los

poligonos industriales estudiados.

GRe2 (Tn/euro y afio)= generacién anual residuos /facturacién anual en euros

-Superficie productiva-

Esta férmula calcula la produccion de residuos en unidad de peso (toneladas) desechadas

2 . . . ..
anualmente por cada m* productivo, y es aplicable desde una empresa, conociendo la superficie en
m? que ocupa, hasta una unién de empresas ubicadas en una determinada superficie, en este caso
conociendo la superficie de cada una de las empresas y haciendo un sumatorio de todas para

conocer el total, en nuestro caso en cada uno de los poligonos industriales estudiados.

GRe3 (Tn/m?)= generacién anual residuos /superficie total

-Produccion-

Esta férmula de calculo es mds complicada de aplicar ya que las producciones finales de las
empresas pueden darse en diferentes unidades, por ejemplo en toneladas, en unidades de producto
final o incluso en servicios prestados. Podemos aplicar el mismo principio que para la materia primay
en menor medida la propia generacion de residuos y transformar todas las unidades a unidades de

peso (Tn).

Con ella obtendremos la produccién de residuos en unidad de peso (toneladas) desechadas
anualmente por cada tonelada de producto finalizado, y es aplicable desde una empresa, conociendo
su produccidn final por unidad de tiempo, hasta una unidn de empresas ubicadas en una
determinada superficie, en este caso conociendo también la produccién anual de cada una de ellas y
haciendo un sumatorio de todas para conocer el total, en nuestro caso en cada uno de los poligonos

industriales estudiados.

GRe4 (Tn/Tn)= generacidén anual residuos /produccion total en un afio
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Parametros de evaluacidn:

Como en otros indicadores, seria conveniente incluir un sistema de valoracién para la
consecucion de los objetivos minimos y los objetivos deseables para este indicador, diferenciando

entre cada una de las formulas de célculo propuestas.

Se incluird una aproximacidon estimada de que porcentajes de reduccidon de generacién de
residuos podrian darse, siempre tendiendo a la generacién cero o al pleno aprovechamiento de los

residuos generados.

Este sistema de valoracion ha sido confeccionado para los poligonos industriales estudiados en
el presente informe, pero puede ser aplicable a cualquier empresa o unién de empresas, tal y como

hemos venido comentando.

Los objetivos a cumplir pueden ser modificados a expensas de nuevos criterios o nuevas

regulaciones normativas.

-Numero de trabajadores-

POLIGONOS INDUSTRIALES VALLADOLID

CONSUMO MATERIAS PRIMAS

Objetivo minimo

Reduccidn de 2% generado por trabajador

Objetivo deseable

Reduccidn de 5% generado por trabajador

-Facturacion-

POLIGONOS INDUSTRIALES VALLADOLID

CONSUMO MATERIAS PRIMAS

Objetivo minimo

Reduccidn de 2% generado por euro

Objetivo deseable

Reduccidn de 5% generado por euro
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-Superficie productiva-

POLIGONOS INDUSTRIALES VALLADOLID CONSUMO MATERIAS PRIMAS
Objetivo minimo Reduccién de 2% generado por m?
Objetivo deseable Reduccién de 5% generado por m?

-Produccion-

POLIGONOS INDUSTRIALES VALLADOLID CONSUMO MATERIAS PRIMAS
Objetivo minimo Reduccidn de 2% generado por Tn
Objetivo deseable Reduccidn de 5% generado por Tn

D.02.- VALORIZACION DE RESIDUOS (VRe)

Objetivo:

Este indicador sirve para cuantificar en tanto por ciento (%) la cantidad de residuo valorizado
del total de residuos producido por empresa o conjunto de empresas, ubicadas en cada uno de los
poligonos industriales estudiados, asi como también su desglose por sectores de actividad

(actividades de produccidn y de prestacion de servicios).

El objetivo del presente indicador no es otro que el de conocer la cantidad de residuo
generado que las empresas estudiadas valorizan. Dentro de esta valorizacion se incluye la
reutilizacion, el reciclaje y la recuperacién, aunque el indicador no entra a diferenciar entre estos tres

conceptos, si no que diferencia lo valorizado de lo no valorizado.
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Definicion del indicador:

El indicador que nos va a dar el porcentaje de valoracion de residuos (VRe) se calcula
conociendo la generacién total de residuos de una empresa ubicada en un determinado lugar o
espacio (en Tn), en este caso diferenciando entre los diferentes poligonos industriales estudiados,
dividido entre la cantidad de residuos valorizados, también aportados en Tn, los que englobarian
tanto la reutilizacién, como el reciclaje como la recuperacién, y multiplicando el resultado por 100

para obtener un resultado de tanto por ciento.

Metodologia:

A continuacidn se describe la formula de calculo propuesta para conocer dicho indicador:

VRe (%)=[cantidad total de residuos valorizada/produccion total de residuos] x 100

Para esta formula de calculo se necesita obtener la cantidad de residuos generados en un ano
aportado en Tn (transformando todas las unidades a peso) de la muestra que se quiera conocer, asi
como la cantidad de estos residuos que ha sido valorizada de alguna de las formas ya descritas (ya
sea mediante la reutilizacién del residuo, el reciclaje del mismo o la recuperacion mediante el
sometimiento del mismo a otro tipo de sistemas (transformando también todas las unidades a peso),
siendo aplicable a cualquier muestra, siempre y cuando se ubiquen en una misma entidad fisica, ya
sea puntual (empresas sueltas o unidn de empresas) o local (municipio), aunque también es

extrapolable a extensiones mucho mads grandes.

El resultado proporciona un dato medido en porcentaje que relaciona el total de residuo
producido en toneladas con la cantidad de este que se valoriza, obteniendo asi el porcentaje de

valorizacion.

Parametros de evaluacidn:

Se incluye en el presente apartado un sistema de valoracidon para la consecucion de los
objetivos minimos y los objetivos deseables para este indicador. Este sistema de valoracién ha sido
confeccionado para los poligonos industriales estudiados en el presente informe, pero puede ser

aplicable a cualquier empresa o unién de empresas, tal y como hemos venido comentando.

Los objetivos a cumplir pueden ser modificados a expensas de nuevos criterios o nuevas

regulaciones normativas.
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POLIGONOS INDUSTRIALES VALLADOLID CONSUMO DE PROXIMIDAD
Valorizacién 6ptima >80 %

Valorizacién mejorable 20-80%

Valorizacién insuficiente <20%

E.- VERTIDOS:
E.01.- GENERACION DE VERTIDOS (GVe)

Objetivo:

El indicador denominado generacion de vertidos se ha incluido en el estudio para obtener
informacién cuantitativa del volumen total de vertido generado por cada empresa o conjunto de
empresas, ubicadas en cada uno de los poligonos industriales estudiados, como también su desglose

por sectores de actividad (actividades de produccién y de prestacion de servicios).

El objetivo del presente indicador es el de obtener el volumen de aguas marginales generado
en las empresas, que se diferencia del consumido en el agua que ha sido utilizada en los procesos
productivos y que no es vertida al sistema de saneamiento municipal, y por lo tanto no ha de ser

tratada para que cumpla con los parametros de obligado cumplimiento antes del vertido final.

El presente indicador se propone con el fin de conocer el volumen de vertido de los poligonos
estudiados e intentar reducir su volumen, reduciendo asi también el gasto energético derivado del
tratamiento del vertido en la EDAR mediante la propuesta entre otras medidas de la reutilizacién del

agua usada.

Definicién del indicador:

El indicador denominado generacion de vertidos (GVe) indica el volumen total de vertido en

m?, producido por una empresa o empresas, ubicadas en un determinado lugar o espacio, en el caso

-
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que nos ocupa diferenciando entre los distintos poligonos industriales estudiados. Este indice de
generacion de residuos ird asociado a los siguientes factores, para que sean comparables de forma

relativa a lo largo del tiempo:
El indice de generacién de vertidos se dara en funcién de:

e Trabajadores (n2)
e Facturacion (€)
o Superficie (m?)
® Produccion (Tn)
La escala de percepcion de la generacion de vertidos se ha definido en funcién del volumen
generado por trabajador, el vertido asociado a la facturacién, también en funcidn de la superficie que

ocupa la empresa o empresas y la asociada a la produccién en toneladas.

Metodologia:

Para acometer el diagndstico de la generacién de vertidos, se intentard conocer el volumen
total generado por el total de las empresas ubicadas en el poligono. El volumen de aguas marginales
vertido a colector municipal es el sobrante después de restar al consumo de agua municipal (en el
caso de que no existiesen otras fuentes de captacion de aguas) el agua empleada directamente en la

produccion.
La cuantificacion de los vertidos se va a calcular en unidades de volumen, en este caso en m>.

A continuacion se describen las diferentes formulas de cdlculo propuestas en funcién de la

unidad sobre la que se quiera estudiar:
-Numero de trabajadores-

Esta formula de calculo nos va a dar la generacién del volumen de vertido en m? durante un
afio por trabajador, y es aplicable desde una empresa, conociendo su nimero de trabajadores, hasta
una unidon de empresas ubicadas en una determinada superficie, también conociendo el nimero de
trabajadores de cada una de estas empresas y haciendo un sumatorio de los mismos para obtener el

total, en nuestro caso en cada uno de los poligonos industriales estudiados.

GVel (m®/trabajador)=generacién anual vertido /nimero de trabajadores totales

0 miLerr cs I iuum PROMOVIENDO LA

Espaﬁa - Portugal e ‘LABS €N EL €SPACIO IBERICO
- »

Fonda Eurap

58




INFORME DE METABOLISMO ECONOMICO Y FLUJO DE MATERIALES DE LOS POLIGONOS INDUSTRIALES DEL
MUNICIPIO DE VALLADOLID

-Facturacion-

Esta formula de calculo nos va a dar la generacién del volumen de vertido en m?® durante un
afio por cada unidad monetaria facturada (euros por unidad de tiempo), y es aplicable desde una
empresa, conociendo su facturacién, hasta una unién de empresas ubicadas en una determinada
superficie, conociendo la facturaciéon de cada una de estas empresas y haciendo un sumatorio de
dichas facturaciones, en nuestro caso de las empresas que se ubican en cada uno de los poligonos

industriales estudiados.

GVe2 (m*/euro y afio)= generacion anual vertido /facturacion anual en euros

-Superficie productiva-

Esta formula calcula generacién del volumen de vertido en m?® producida durante un afio por
cada m? productivo de las instalaciones, y es aplicable desde una empresa, conociendo la superficie
en m? que ocupa, hasta una unién de empresas ubicadas en una determinada superficie, en este caso
conociendo la superficie de cada una de las empresas y haciendo un sumatorio de todas para

conocer el total, en nuestro caso en cada uno de los poligonos industriales estudiados.

GVe3 (m?/m?)= generacién anual vertido /superficie total

-Produccion-

Esta férmula de calculo es mds complicada de aplicar ya que las producciones finales de las
empresas pueden darse en diferentes unidades, por ejemplo en toneladas, en unidades de producto
final o incluso en servicios prestados. Podemos aplicar el mismo principio que para la materia primay
en menor medida la propia generacion de residuos y transformar todas las unidades a unidades de

peso (Tn).

Con ella obtendremos la generacién del volumen de vertido en m® producida durante un afio
por cada tonelada de producto finalizado, y es aplicable desde una empresa, conociendo su
produccién final por unidad de tiempo, hasta una unién de empresas ubicadas en una determinada
superficie, en este caso conociendo también la produccion anual de cada una de ellas y haciendo un
sumatorio de todas para conocer el total, en nuestro caso en cada uno de los poligonos industriales

estudiados.

GVe4 (m*/Tn)= generacion anual vertido /produccion total en un afio
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Parametros de evaluacidn:

Como en otros indicadores, seria conveniente incluir un sistema de valoracién para la
consecucion de los objetivos minimos y los objetivos deseables para este indicador, diferenciando

entre cada una de las formulas de cédlculo propuestas.

Se incluye en el presente apartado un sistema de valoracidon para la consecucion de los
objetivos minimos y los objetivos deseables para este indicador, siempre comparando los datos entre
un afio y el sucesivo, diferenciando entre cada una de las férmulas de calculo propuestas. Este
sistema de valoracién ha sido confeccionado para los poligonos industriales estudiados en el
presente informe, pero puede ser aplicable a cualquier empresa o unién de empresas, tal y como

hemos venido comentando.

Si analizamos el indicador B.01.- CONSUMO HIDRICO (CoH) podemos llegar a la conclusién que
alcanzando los objetivos minimos y deseables de este también reduciremos volumenes de vertido ya

gue a menor consumo de agua menor vertido de esta.

Para una reduccién de vertidos es necesario actuar en los consumos, reduciendo volimenes
consumidos mediante la aplicacion de buenas practicas ambientales o en la optimizacién de los
procesos productivos incluyendo las mejores técnicas disponibles (BAT). No obstante, se incluye a
continuacion el sistema de valoracidon propuesto para la consecucién de los objetivos minimos y los
objetivos deseables para este indicador, diferenciando entre cada una de las férmulas de célculo

propuestas.

Los objetivos a cumplir pueden ser modificados a expensas de nuevos criterios o nuevas

regulaciones normativas.

-Numero de trabajadores-

POLIGONOS INDUSTRIALES VALLADOLID GENERACION DE VERTIDO
Objetivo minimo Reduccidn de 2% del vertido por trabajador
Objetivo deseable Reduccidn de 5% del vertido por trabajador
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-Facturacion-

POLIGONOS INDUSTRIALES VALLADOLID GENERACION DE VERTIDO
Objetivo minimo Reduccidon de 2% del vertido por euro
Objetivo deseable Reduccidn de 5% del vertido por euro

-Superficie productiva-

POLIGONOS INDUSTRIALES VALLADOLID GENERACION DE VERTIDO
Objetivo minimo Reduccién de 2% del vertido por m*
Objetivo deseable Reduccién de 5% del vertido por m*
-Produccién-
POLIGONOS INDUSTRIALES VALLADOLID GENERACION DE VERTIDO
Objetivo minimo Reduccidon de 2% del vertido por Tn
Objetivo deseable Reduccidn de 5% del vertido por Tn
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F.- EMISIONES:
F.01.- EMISION DE GASES DE EFECTO INVERNADERO (GEI)

Objetivo:

El cambio climatico constituye la mayor amenaza medioambiental a la que se enfrenta la
humanidad. El calentamiento de la Tierra no es una amenaza virtual, sino una realidad tangible. El
cuarto informe del IPCC (Panel Intergubernamental sobre el cambio climatico) del afio 2007, define el
fendmeno cambio climatico como un hecho inequivoco y atribuible, con mas de un 90% de certeza, a
la actividad humana. Cerca de 200 paises acordaron fijar en 1,5 C el umbral maximo de aumento de
la temperatura del planeta. Debemos reducir a cero las emisiones netas de gases de efecto
invernadero para 2050 en toda la UE si no queremos vivir los peores efectos del cambio climatico.
Recientemente se ha acordado reducirlas un 55% en 2030 respecto a las emisiones de 1990, que es

el afio de referencia.

Segun la encuesta realizada por el Real Instituto Elcano, en el afio 2019, sobre las actitudes de
los espafoles hacia el medio ambiente, el 81% de la ciudadania piensa que Espafia no hace lo
suficiente para luchar contra el cambio climatico. La preocupacién por el cambio climatico ha pasado
a ser el tema central de la mayoria de agendas ambientales, generando diferentes niveles

competenciales, estrategias, planes, acciones y politicas que pretenden invertir la tendencia actual.

Es por ello que se ha considerado necesario definir un indicador que muestre las emisiones de

gases efecto invernadero GEl a la atmosfera.

Definicion del indicador:

El indicador de generacion de gases de efecto invernadero estd relacionado directamente con
el balance energético de cada uno de los poligonos. Para ello no se tendrd en cuenta tanto el gasto
energético eléctrico proveniente de fuentes no renovables, y los consumos de utilizacién de otro tipo

de fuentes energéticas, que son las siguientes:

e Diesel

e Gasolina

* Queroseno
e  Gas natural
e GLP
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A la vista de las herramientas citadas anteriormente, las emisiones (segun fuente de emisidn)

pueden clasificarse en dos grupos:

e Emisiones directas: aquellas asociadas a una actividad o proceso generado dentro de la
organizacién o sobre la que existe un control total por parte de la misma. Ejemplos de estas
emisiones son: las emisiones de vehiculos utilizados por la organizacién, emisiones derivadas
de la combustién de combustibles por equipos dentro de la organizacion para la produccion
de calefaccién, energia eléctrica, refrigeracion, etc.

¢ Emisiones indirectas: en este caso estas emisiones son generadas como resultado de
acciones o actividades de la organizacién pero sobre las cuales no se dispone de ningun
control. Este tipo de emisiones se dividen en dos grupos:

— Indirectas tipo Il: aquellas atribuibles a la utilizacidn de energia eléctrica por parte de la
organizacién (aunque las emisiones se generan en la central eléctrica, la produccién de
energia a las que se asocian se necesita por la demanda de la organizacién).

— Indirectas tipo lll: aquellas atribuibles a los productos y servicios de la organizacion.
Algunos ejemplos de este tipo de emisiones son las atribuibles al transporte de las
materias prima/productos necesarios para que la organizacién pueda producir un
producto final. (No se ha tenido en cuenta en el presente indicador).

Segun los datos, que se han obtenido en la toma de datos a las empresas los indicadores
relacionados con las emisiones atmosféricas de gases de efecto invernadero (GEl), los resultados se
circunscriben a emisiones directas derivadas de la combustién de equipos dentro de la organizacion
para los procesos de produccidn y por otra parte las emisiones indirectas atribuibles a la utilizaciéon

de energia eléctrica principalmente.

Metodologia:

La Convencidn sobre el Cambio Climatico define como gases efecto invernadero (GEl) al CO2,
CH4, N20, HFCs, PFCs y SF610 ya que tienen un periodo mayor de permanencia en la atmdsfera.
Estos gases difieren en su influencia sobre el calentamiento global (forzamiento radiactivo) debido a
sus diferentes propiedades y tiempos de vida en la atmésfera. Estas diferencias en el impacto sobre
el clima, se deben expresar a través de una unidad comun basada en el forzamiento radiactivo del

dioxido de carbono CO2: La emisién de CO2 equivalente.

Los factores de conversidn para transformar las unidades de volumen en unidades de energia,
segun el tipo de combustible, que representan el valor calorifico de los combustibles son los

siguientes:
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COMBUSTIBLE UNIDAD DE MEDIDA FACTOR CONVERSION FACTOR EMISION
Gasoil 1 litro 11,78 Kw/Kg 2,79 Kg CO./I
Gasolina 1 litro 9,61Kw/Kg 2,20 Kg CO./I
Keroseno 1 litro 10,31Kw/Kg 2,54 Kg CO./I
Gas natural 1ms 10,65 Kw/m3 2,15 Kg CO,/ m3
GLP 1 litro 6,98 Kw/Kg 1,51906 Kg CO,/I
Electricidad 1 Kwh - 0,241 Kg CO,/m”

Tabla compuesta de datos obtenidos de Universities and Colleges Climate Commitment for Scotland (UCCCSS)

y de la Oficina Catalana del Cambio Climdtico

Para acometer el diagndstico de la generacién de gases de efecto invernadero (GEl), se
intentard conocer el volumen total generado por el total de las empresas ubicadas en el poligono,

para después diferenciar entre los distintos sectores presentes en el poligono.

Emisiones directas:

A continuacion se describen las diferentes formulas de cdlculo propuestas en funcién de la

unidad sobre la que se quiera estudiar:

-Numero de trabajadores-

Esta formula de calculo nos va a dar la emision de GEI de las emisiones directas durante un afio
por trabajador, y es aplicable desde una empresa, conociendo su nimero de trabajadores, hasta una
unién de empresas ubicadas en una determinada superficie, también conociendo el niumero de
trabajadores de cada una de estas empresas y haciendo un sumatorio de los mismos para obtener el

total, en nuestro caso en cada uno de los poligonos industriales estudiados.

GEI1 (Tn/trabajador)=emision de GEI (directas) /nimero de trabajadores totales
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-Facturacion-

Esta férmula de cdlculo nos va a dar la emisidon de GEIl de las emisiones directas durante un afio
por cada unidad monetaria facturada (euros por unidad de tiempo), y es aplicable desde una
empresa, conociendo su facturacién, hasta una unién de empresas ubicadas en una determinada
superficie, conociendo la facturaciéon de cada una de estas empresas y haciendo un sumatorio de
dichas facturaciones, en nuestro caso de las empresas que se ubican en cada uno de los poligonos

industriales estudiados.

GEI2 (Tn/euro y afio)= emision de GEI (directas)/facturacién anual en euros

-Superficie productiva-

Esta formula calcula la emisién de GElde las emisiones directasproducida durante un ano por
cada m? productivo de las instalaciones, y es aplicable desde una empresa, conociendo la superficie
en m? que ocupa, hasta una unién de empresas ubicadas en una determinada superficie, en este caso
conociendo la superficie de cada una de las empresas y haciendo un sumatorio de todas para

conocer el total, en nuestro caso en cada uno de los poligonos industriales estudiados.

GEI3 (Tn/m?)= emisién de GEI (directas)/superficie total

-Produccion-

Esta férmula de calculo es mds complicada de aplicar ya que las producciones finales de las
empresas pueden darse en diferentes unidades, por ejemplo en toneladas, en unidades de producto
final o incluso en servicios prestados. Podemos aplicar el mismo principio que para la materia primay
en menor medida la propia generacion de residuos y transformar todas las unidades a unidades de

peso (Tn).

Con ella obtendremos la emisidon de GEI de las emisiones directas producidas durante un afio
por cada tonelada de producto finalizado, y es aplicable desde una empresa, conociendo su
produccién final por unidad de tiempo, hasta una unién de empresas ubicadas en una determinada
superficie, en este caso conociendo también la produccion anual de cada una de ellas y haciendo un
sumatorio de todas para conocer el total, en nuestro caso en cada uno de los poligonos industriales

estudiados.

GEI4 (Tn/Tn)= emisién de GEI (directas)/produccién total en un afio
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Emisiones indirectas:

A continuacién se describen las diferentes férmulas de cdlculo propuestas en funcién de la

unidad sobre la que se quiera estudiar:

-Numero de trabajadores-

Esta férmula de cdlculo nos va a dar la emisidon de GEI de las emisiones directas durante un afio
por trabajador, y es aplicable desde una empresa, conociendo su nimero de trabajadores, hasta una
union de empresas ubicadas en una determinada superficie, también conociendo el nimero de
trabajadores de cada una de estas empresas y haciendo un sumatorio de los mismos para obtener el

total, en nuestro caso en cada uno de los poligonos industriales estudiados.

GEI5 (Tn/trabajador)=emisién de GEI (indirectas) /nimero de trabajadores totales

-Facturacion-

Esta férmula de cdlculo nos va a dar la emisidon de GEIl de las emisiones directas durante un afio
por cada unidad monetaria facturada (euros por unidad de tiempo), y es aplicable desde una
empresa, conociendo su facturacién, hasta una unién de empresas ubicadas en una determinada
superficie, conociendo la facturacidon de cada una de estas empresas y haciendo un sumatorio de
dichas facturaciones, en nuestro caso de las empresas que se ubican en cada uno de los poligonos

industriales estudiados.

GEI6 (Tn/euro y afio)= emision de GEI (indirectas) /facturacién anual en euros

-Superficie productiva-

Esta férmula calcula la emisién de GEI de las emisiones directas producida durante un afio por
cada m? productivo de las instalaciones, y es aplicable desde una empresa, conociendo la superficie
en m’ que ocupa, hasta una unién de empresas ubicadas en una determinada superficie, en este caso
conociendo la superficie de cada una de las empresas y haciendo un sumatorio de todas para

conocer el total, en nuestro caso en cada uno de los poligonos industriales estudiados.

GEI7 (Tn/m?)= emisién de GEI (indirectas) /superficie total
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-Produccion-

Esta férmula de calculo es mds complicada de aplicar ya que las producciones finales de las
empresas pueden darse en diferentes unidades, por ejemplo en toneladas, en unidades de producto
final o incluso en servicios prestados. Podemos aplicar el mismo principio que para la materia primay
en menor medida la propia generacion de residuos y transformar todas las unidades a unidades de

peso (Tn).

Con ella obtendremos la emisién de GEI de las emisiones directas producida durante un afio
por cada tonelada de producto finalizado, y es aplicable desde una empresa, conociendo su
produccién final por unidad de tiempo, hasta una unién de empresas ubicadas en una determinada
superficie, en este caso conociendo también la produccion anual de cada una de ellas y haciendo un
sumatorio de todas para conocer el total, en nuestro caso en cada uno de los poligonos industriales

estudiados.

GEI8 (Tn/Tn)= emision de GEI (indirectas) /produccidn total en un aiio

Parametros de evaluacidn:

Como en otros indicadores, seria conveniente incluir un sistema de valoracidn para la
consecucion de los objetivos minimos y los objetivos deseables para este indicador, diferenciando

entre cada una de las férmulas de célculo propuestas.

Se incluye en el presente apartado un sistema de valoracién para la consecucién de los
objetivos minimos y los objetivos deseables para este indicador, siempre comparando los datos entre
un afo y el sucesivo, diferenciando entre cada una de las férmulas de cdlculo propuestas. Este
sistema de valoracién ha sido confeccionado para los poligonos industriales estudiados en el
presente informe, pero puede ser aplicable a cualquier empresa o uniéon de empresas, tal y como

hemos venido comentando.

Para una reduccién de vertidos es necesario actuar en los consumos de combustible,
reduciendo volimenes consumidos mediante la aplicacién de buenas prdcticas ambientales o en la
optimizacidon de los procesos productivos incluyendo las mejores técnicas disponibles (BAT). No
obstante, se incluye a continuacion el sistema de valoracién propuesto para la consecucidn de los
objetivos minimos y los objetivos deseables para este indicador, diferenciando entre cada una de las

férmulas de célculo propuestas.

0 miLerr cs I iuum PROMOVIENDO LA

Espaﬁa - Portugal e ‘LABS €N EL €SPACIO IBERICO
et » 67




INFORME DE METABOLISMO ECONOMICO Y FLUJO DE MATERIALES DE LOS POLIGONOS INDUSTRIALES DEL
MUNICIPIO DE VALLADOLID

Los objetivos a cumplir pueden ser modificados a expensas de nuevos criterios o nuevas

regulaciones normativas.

-Numero de trabajadores-

POLIGONOS INDUSTRIALES VALLADOLID

EMISIONES GASES EFECTO INVERNADERO

Objetivo minimo

Reduccidn de 2% de emisiones por trabajador

Objetivo deseable

Reduccidn de 5% de emisiones por trabajador

-Facturacion-

POLIGONOS INDUSTRIALES VALLADOLID

EMISIONES GASES EFECTO INVERNADERO

Objetivo minimo

Reduccidn de 2% de emisiones por euro

Objetivo deseable

Reduccion de 5% del vertido por euro

-Superficie productiva-

POLIGONOS INDUSTRIALES VALLADOLID

EMISIONES GASES EFECTO INVERNADERO

Objetivo minimo

Reduccion de 2% de emisiones por m?

Objetivo deseable

Reduccion de 5% de emisiones por m?

-Produccion-

POLIGONOS INDUSTRIALES VALLADOLID

EMISIONES GASES EFECTO INVERNADERO
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Objetivo minimo Reduccidn de 2% de emisiones por Tn

Objetivo deseable Reduccidn de 5% de emisiones por Tn

G.- PRODUCCION:

G.01.- PRODUCTO FINAL (PrF)

Objetivo:

La generacién de producto finalizado como indicador se propone para obtener informacidn lo
mas veraz posible de la cantidad de produccidn (dejando a un lado las empresas que ofrecen
servicios) en peso de cada empresa o conjunto de empresas, ubicadas en cada uno de los poligonos
industriales estudiados, como también su desglose por sectores de actividad (actividades de
produccién y de prestacion de servicios). Hay que tener en cuenta que tanto la generacién de
productos, ya sean en peso o en unidades, como la prestacién de servicios, son valores cuantitativos
muy dificilmente comparables, y las unidades para introducir en el indicador pueden llegar a ser muy

especificas dependiendo del tipo de produccién que tenga la empresa o empresas objeto de estudio

Este indicador es meramente indicativo y sirve para observar la cantidad de producto
elaborado y relacionarlo con los demads indicadores descritos, pudiendo comparar también en

funcidn de la produccion total en afios o estudios sucesivos.

Definicién del indicador:

El indice de obtencién de producto final (PrF) indica la produccién total de material final listo
para su comercializacidn, asociada a una empresa ubicada en un determinado lugar o espacio, en
este caso diferenciando entre los distintos poligonos industriales estudiados. Este indice se asociara
con una serie de factores, los cuales se incluyen a continuacion, para que sean comparables de forma

relativa a lo largo del tiempo:
El indice denominado producto final se va a dar en funcién de:

e Trabajadores (n2)
e Facturacion (€)
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e Superficie (m?)

La escala de percepcién de la obtencidn del producto final se define en funcién de la cantidad

de producto terminado por trabajador, o en funcién de la facturacién o por unidad de superficie.

Metodologia:

El andlisis de la obtencidon de producto final se ha realizado en funcién de una serie de

unidades tangibles las cuales han sido definidas en el apartado anterior.

Hay que tener en cuenta que la cuantificacién del producto final como tal es muy relativa, ya
gue pueden ser unidades de producto terminado, unidades de peso o unidades de volumen, incluso
podria llegar a aplicarse aqui, en caso de que las empresas ofreciesen servicios, la hora trabajada

como producto final.

Para definir el indicador, se ha optado por englobar todos estos tipos o métodos de
cuantificacién en unidades de peso, (ya sean toneladas, m® o unidades) con el fin de intentar obtener
un indice lo mas fiable posible para al menos proponer métodos comparativos entre los distintos
tipos de producto terminado y tener una base para estudiar el ciclo productivo de los distintos
poligonos estudiados. El peso es una unidad relativamente sencilla de aplicar, ya que los volimenes
son transformables si conocemos las densidades y de las unidades de productos manufacturados se

puede conocer su peso aproximado.

A continuacion se describen las diferentes formulas de cdlculo propuestas en funcién de la

unidad sobre la que se quiera estudiar:
-Numero de trabajadores-

Esta férmula de cdlculo nos va a proporcionar la cantidad de producto final en unidad de peso
(toneladas) producidas anualmente, asociadas a cada trabajador, y es aplicable desde una empresa,
conociendo su nimero de trabajadores, hasta una unién de empresas ubicadas en una determinada
superficie, también conociendo el nimero de trabajadores de cada una de estas empresas y
haciendo un sumatorio de los mismos para obtener el total, en nuestro caso en cada uno de los

poligonos industriales estudiados.

PrF1 (Tn/trabajador)=produccién anual /nimero de trabajadores totales
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-Facturacion-

Con esta formula de cdlculo se va a obtener la cantidad de producto final en unidad de peso
(toneladas) producidas anualmente por cada unidad monetaria facturada (euros por unidad de
tiempo), y es aplicable desde una empresa, conociendo su facturacién, hasta una unién de empresas
ubicadas en una determinada superficie, conociendo la facturacidon de cada una de estas empresasy
haciendo un sumatorio de dichas facturaciones, en nuestro caso de las empresas que se ubican en

cada uno de los poligonos industriales estudiados.

PrF2 (Tn/euro y afio)= produccién anual /facturaciéon anual en euros

-Superficie productiva-

Esta formula calcula la cantidad de producto final en unidad de peso (toneladas) producidas

2 . . . ..
anualmente por cada m* productivo, y es aplicable desde una empresa, conociendo la superficie en
m? que ocupa, hasta una unién de empresas ubicadas en una determinada superficie, en este caso
conociendo la superficie de cada una de las empresas y haciendo un sumatorio de todas para

conocer el total, en nuestro caso en cada uno de los poligonos industriales estudiados.

PrF3 (Tn/m?)=produccién anual/superficie total

Parametros de evaluacidn:

La formula nos va a proporcionar un sistema comparativo para afios sucesivos, no pudiendo
incluir objetivos minimos y deseables para esta férmula de calculo, ya que tanto la generacién de
productos como la prestacién de servicios requieren gastos muy diferentes dependiendo del tipo de
producto generado o servicio prestado y no resulta légico incluir % de reduccién de facturacién, asi
que este indicador serd meramente informativo y comparable con otros indicadores o con los

resultados obtenidos entre los distintos muestreos.
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7. Aplicacion de los indicadores

Se incluye a continuacidn la tabla resumen de los indicadores planteados para posteriormente

proceder a su cdlculo en funcién de los datos obtenidos.

A ENERGIA
AO1 CONSUMO ENERGETICO ELECTRICO (CEE)
A02 AUTOSUFICIENCIA ENERGETICA (AE)

B AGUA
BO1 CONSUMO HIDRICO (CoH)
BO2 SUFICIENCIA HIDRICA (SuH)

C MATERIAS PRIMAS

CO01 CONSUMO DE MATERIAS PRIMAS (CMP)
C02 CONSUMO DE PROXIMIDAD (CoP)

C03 REUTILIZACION DE SUBPRODUCTOS (ReS)

D RESIDUOS
D01 GENERACION DE RESIDUOS (GRe)
D02 VALORIZACION DE RESIDUOS (VRe)

E VERTIDOS
EO1 GENERACION DE VERTIDOS (GVe)

F EMISIONES
FO1 EMISION DE GASES DE EFECTO INVERNADERO (GEI)

G PRODUCCION
GO1 PRODUCTO FINAL (PrF)

7.1. Recopilacion de datos

7.1.1. Cuestionario directo

Se ha confeccionado un cuestionario incluyendo un conjunto de preguntas disefiadas para
generar los datos necesarios con el fin de alcanzar los objetivos propuestos en el presente informe.
Este se ha construido para obtener toda la informaciéon necesaria para completar los indicadores
propuestos, persiguiendo que los datos sean lo mas precisos posibles. Por esta razén el cuestionario

es en definitiva un conjunto de preguntas que persiguen obtener las variables que se van a medir.
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El cuestionario se compone de 24 preguntas, muchas de ellas con opcién de rango de
respuesta para facilitar su contestacion. Este tipo de opcién de respuesta implica una pérdida de

precision en los datos obtenidos pero incrementa la participacién de las empresas.

El cuestionario fue enviado a 727 empresas y fue contestado por 49 de ellas, obteniendo un
porcentaje de participacidn del 6,74%. Los porcentajes de respuesta a cada una de las preguntas por
separados son mas bajos que este porcentaje, sobre todo en preguntas técnicas de consumos y

producciones.

7.1.2. Otros estudios

Para la aplicacion de los indicadores se han utilizado los resultados obtenidos en un
cuestionario realizado por el “Servicio de Limpieza Municipal del Ayuntamiento de Valladolid” que se
encarga de la recogida de los residuos de Valladolid, y en el que se estudiaba la situacién de los

residuos en los poligonos de Argales y de San Cristébal - Carrascal.

Se ha trabajado con los datos obtenidos en dicho cuestionario y los plasmados en el informe
final asociado al mismo, ponderdndolos para que estos puedan ser aplicados directamente sobre los

indicadores planteados.

7.1.3. Otros datos obtenidos

Se ha realizado un estudio de campo con el fin de identificar todas las empresas que

actualmente desarrollan su actividad en los poligonos, como paso previo al envio del cuestionario.

Se ha recabado informacidn publica de sus datos de contacto, datos de la actividad que
desarrollan y su ubicacién dentro de los poligonos, generdndose cartografia descriptiva de las

empresas, agrupandolas en los sectores mas representativos de los poligonos.

Por otra parte se ha contactado con las asociaciones de empresarios de los poligonos de San
Cristébal - Carrascal, Raposas, Argales y Pinar del Jaldn, las cuales han colaborado en el estudio

validando los datos de contacto obtenidos en el trabajo de campo.

También se ha contactado con la empresa que gestiona el abastecimiento y el saneamiento
municipal (Aquavall), la cual ha aportado datos de consumos en bruto de los consumos de agua de

los distintos poligonos.
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7.2. Resultados obtenidos

En el presente apartado se aplican los indicadores propuestos tomando como referencia todos
los datos conseguidos en la encuesta, el trabajo de campo y las demas fuentes consultadas, que han
sido descritas en el apartado anterior. Se incluye a continuacion un resumen de los datos obtenidos
para posteriormente describir cada uno de los resultados obtenidos de la aplicacion de los
indicadores para cada uno de los poligonos estudiados, diferenciando entre los sectores de actividad

de las empresas ubicadas en estos.

e Consumo eléctrico en cada uno de los poligonos estudiados, diferenciando entre el
sector industrial, el sector servicios y el sector comercial.

¢ Consumo de energias renovables en cada poligono, diferenciando entre el sector
industrial, el sector servicios y el sector comercial.

e Consumo de agua potable en cada poligono, diferenciando entre el sector industrial,
el sector servicios y el sector comercial.

¢ Volumen de aguas regeneradas dentro de cada poligono, diferenciando entre el
sector industrial, el sector servicios y el sector comercial.

* Materias primas consumidas en cada poligono, diferenciando entre el sector
industrial, el sector servicios y el sector comercial.

e Cantidad de materias primas consumidas provenientes de la provincia de Valladolid
para cada poligono, diferenciando entre el sector industrial, el sector servicios y el
sector comercial.

e Generacion de residuos en cada poligono, diferenciando entre el sector industrial, el
sector servicios y el sector comercial.

e Cantidad de residuos valorizados en cada poligono, diferenciando entre el sector
industrial, el sector servicios y el sector comercial.

* Volumen de vertidos en cada poligono, diferenciando entre el sector industrial, el
sector servicios y el sector comercial.

¢ Producciéon de bienes comerciados para cada poligono, diferenciando entre el sector
industrial, el sector servicios y el sector comercial.

* Trabajadores de cada poligono, diferenciando entre el sector industrial, el sector
servicios y el sector comercial.

e Facturacion total cada poligono, diferenciando entre el sector industrial, el sector
servicios y el sector comercial.

e Superficie productiva de cada poligono, diferenciando entre el sector industrial, el
sector servicios y el sector comercial.

Se describen a continuacidn los resultados obtenidos de la aplicacion de los indicadores
propuestos para conocer el metabolismo de los poligonos estudiados, diferenciando entre los

sectores que tienen mas presencia (industria, comercio y servicios).
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Destacar que no se han obtenido datos de del poligono de Pinar del Jalén, donde se ubica de
momento una Unica empresa, que no ha creido conveniente participar en la encuesta. Los Unicos
datos que se tienen del poligono de Pinar del Jalén son los del consumo de agua, los de generacién

de vertidos y los de superficie ocupada.

A.- ENERGIA:

A.01.- CONSUMO ENERGETICO ELECTRICO (CEE)

El objetivo del presente indicador es el de analizar el consumo energético eléctrico por unidad
de superficie, diferenciando posteriormente entre los distintos poligonos objeto de analisis y
haciendo también una diferencia de los valores obtenidos en este indice entre los distintos sectores

que componen el tejido empresarial en dichos poligonos.

[7)
A.01 S g § & S
CONSUMO g 2 K = I )
ENERGETICO ] s 5 §' 5
ELECTRICO W g g 5 g
Pinar del Jalon - - - 84014,50 - - - - -
Industria - - - 84014,50 - - - - -
Comercio 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Servicios 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Raposas 575,00 600,00 8000000,00 34430,90 | 20000,00 0,9583 0,0001 0,0167 0,0288
Industria 70,00 74,00 1500000,00 1305,50 40000,00 0,9459 0,0000 0,0536 0,0018
Comercio 0,00 0,00 0,00 20971,60 0,00 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Servicios 90,00 92,00 200000,00 12153,80 0,00 0,9783 0,0005 0,0074 0,0000
Argales 2941,58 1427,00 |126923684,21| 496817,20 | 220738,26 2,0614 0,0000 0,0059 0,0133
Industria 384,00 240,00 7680000,00 21007,35 | 97252,80 1,6000 0,0001 0,0183 0,0039
Comercio 1087,50 493,00 |113100000,00| 263128,15 0,00 2,2059 0,0000 0,0041 0,0000
Servicios 1021,75 428,80 41205000,00 | 212681,70 0,00 2,3828 0,0000 0,0048 0,0000
San Cristobal 8939,14 10804,00 |454031034,48|1068995,60| 514740,00 0,8274 0,0000 0,0084 0,0174
Industria 2624,00 2853,60 ]126280000,00| 342780,60 | 656328,00 0,9195 0,0000 0,0077 0,0040
Comercio 797,50 2743,40 |252010000,00| 358080,00 0,00 0,2907 0,0000 0,0022 0,0000
Servicios 3529,74 4014,21 |136344736,84| 368135,00 0,00 0,8793 0,0000 0,0096 0,0000

CEE1 (Mwh/trabajador)=consumo total/nimero de trabajadores totales
CEE2 (MWh/euro y afio)=consumo total/facturacion total en euros en un afio
CEE3 (MWh/m2)=consumo total/superficie total

CEE4 (MWh/Tn)=consumo total/produccion total en un afio
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Evaluacion:

Si analizamos la tabla incluida en el anterior apartado, es destacable el consumo energético
eléctrico por trabajador en el poligono de Argales, que es superior al resto,especialmente en el
sector comercio y servicios, lo que hace entrever que los consumos de energia derivados de los
procesos industriales no tienen mucho peso en los poligonos industriales, o que las industrias que

producen no tienen desarrollos automatizados y requieren de mucha mano de obra para producir.

En cuanto a la evaluacidn del presente indicador, esta se llevard a cabo comparando los datos
obtenidos entre un afio y el sucesivo. Este sistema de valoracidon ha sido confeccionado para los
poligonos industriales estudiados en el presente informe, pero puede ser aplicable a cualquier

empresa o unién de empresas, tal y como hemos venido comentando.

Es por esto que sera necesaria la obtencidn de datos puntuales para ver si se han cumplido los
objetivos planteados en el apartado de descripcidn del indicador. Estos objetivos a cumplir pueden

ser modificados a expensas de nuevos criterios o nuevas regulaciones normativas.
A.02.- AUTOSUFICIENCIA ENERGETICA (AuE)

El objetivo de este indicador es conocer el porcentaje de autosuficiencia energética de las
empresas analizadas en base a la superficie de ocupacion de cada una de ellas, diferenciando a
posteriori entre los distintos poligonos objeto de andlisis y haciendo también una diferencia de los
valores obtenidos en este indice (indice de autosuficiencia) entre los distintos sectores que

componen el tejido empresarial en dichos poligonos.

Con estos datos se conseguird una aproximacion lo mas objetiva posible al indice de
autosuficiencia energética del tejido empresarial que desarrolla su actividad dentro de los poligonos
mas significativos del municipio de Valladolid, pudiendo implementar medidas concretas para que el
gasto destinado al consumo de energia eléctrica se vea reducido en las empresas pertenecientes a

los poligonos industriales estudiados.

Hay que tener en cuenta que si una empresa genera su propia energia, es decir produce el
100% de su energia y otra ubicada en el mismo lugar de andlisis no produce energia renovables, no
quiere decir que el porcentaje se reduzca al 50%, si no que se el porcentaje final de autoconsumo de
EERR en este dmbito se reducird en funcidén del consumo total de energia que realicen cada una de

ellas.
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S g
A.02 s 3
AUTOSUFICIENCIA ,g g E
ENERGETICA T s
w @
Pinar del Jalén - - -
Industria - - -
Comercio| 0,00 0,00 0,00
Servicios| 0,00 0,00 0,00
Raposas 575,00 0,00 0,00
Industria] 70,00 0,00 0,00
Comercio| 0,00 0,00 0,00
Servicios| 90,00 0,00 0,00
Argales 2941,58 | 1089,47 37,04
Industria] 384,00 48,00 12,50
Comercio| 1087,50 145,00 13,33
Servicios| 1021,75 569,50 55,74
San Cristobal 8939,14 | 1865,00 20,86
Industria] 2624,00 164,00 6,25
Comercio| 797,50 0,00 0,00
Servicios| 3529,74 934,34 26,47

AUE (%)=[produccidn local EERR/consumo energético total] x 100

Evaluacion:

Se aprecia en la tabla que en el poligono de Raposas no se produce energia renovable de
ningun tipo y que el sector servicios del poligono de Argales es el mas implicado en la
autoproduccion de energias limpias donde un 55,74 % del total consumido son energias

provenientes de fuentes renovables.

Es también el sector servicios en el poligono de San Cristdbal - Carrascal el que mas peso tiene
dentro de este en la produccidn de energias renovables con un 26,47% de estas sobre el total

consumido en este sector.

Destacar la escasa produccion de energia proveniente de fuentes renovables del sector
industrial en todos los poligonos estudiados, que en Argales es del 12,50% y en San Cristdbal -

Carrascal es incluso menor, representando el 6,25% del total de Mwh consumidos.

Se incluye en el presente apartado un sistema de valoracidon para la consecucion de los

objetivos minimos y los objetivos deseables para este indicador. Este sistema de valoracién ha sido
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confeccionado para los poligonos industriales estudiados en el presente informe, pero puede ser

aplicable a cualquier empresa o unién de empresas, tal y como hemos venido comentando.

Los objetivos a cumplir pueden ser modificados a expensas de nuevos criterios o nuevas

regulaciones normativas.

POLIGONOS INDUSTRIALES VALLADOLID AUTOSUFICIENCIA ENERGETICA
Objetivo minimo >40 %
Objetivo deseable >80 %

Ninguno de los sectores estudiados consigue los objetivos deseables de consumo de energia
renovable y solo el sector servicios en el poligono de Argales consigue los objetivos minimos

planteados para este indicador.

Se incluye a continuacién una escala porcentual orientativa asociada a la autosuficiencia

energética en un dmbito industrial cualquiera.

AMBITO INDUSTRIAL AUTOSUFICIENCIA ENERGETICA
Muy poco autosuficiente 0-10%

Poco autosuficiente 11-40%

Bastante autosuficiente 41-80 %

Practicamente autosuficiente 81-99%

Totalmente autosuficiente 99 -100 %
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Hay que considerar que como produccién de energias renovables, solo se consideran las de
produccién propia o grupal.

Se analiza a continuacién la autosuficiencia energética planteada para el sector industrial

presente en cada uno de los poligonos estudiados:
Pinar del Jaldn: sin datos.
Raposas: Muy poco autosuficiente.
Argales: Poco autosuficiente.

San Cristdbal - Carrascal: Muy poco autosuficiente.

B.- AGUA:

B.01.- CONSUMO HIDRICO (CoH)

El objetivo del presente indicador es el de analizar el consumo de agua proveniente del
abastecimiento municipal, obviando o dejando fuera de la ecuacidn las posibles extracciones propias
de agua que realicen estas por su cuenta (pozos o captaciones)con el fin de optimizar los consumos y
aplicar el concepto del desarrollo de una nueva cultura popular del agua, permitiendo, mediante
criterios adecuados de gestién, la regeneracidon y reciclaje de las aguas marginales urbanas,

reduciendo asi el gasto en el sector industrial del agua destinada al consumo humano.
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£/ 85 | & | &
B.01 - & g g S .
CONSUMO 3 5 & & 3 : 2 2 :
HIDRICO S £y 5 S 9)
I3 g > ) &
Pinar del Jalon 1285,33 - - 84014,50 - - - 0,0153 -
Industria] 1285,33 - - 84014,50 - - - 0,0153 -
Comercio| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Servicios|] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Raposas 2228,63 | 600,00 | 8000000,00 | 34430,90 | 20000,00 | 3,7144 0,0003 0,0647 0,1114
Industria] 1485,76 74,00 | 1500000,00 | 130550 | 40000,00| 20,0778 | 0,0010 1,1381 0,0371
Comercio| 148,58 0,00 0,00 20971,60 0,00 0,0000 0,0000 0,0071 0,0000
Servicios| 594,30 92,00 200000,00 | 12153,80 0,00 6,4598 0,0030 0,0489 0,0000
Argales 194251,00 | 1427,00 [126923684,21| 496817,20 | 220738,26| 136,1254 | 0,0015 0,3910 0,8800

Industria] 108855,63 | 240,00 7680000,00 | 21007,35 | 97252,80 | 453,5651 0,0142 5,1818 1,1193

Comercio| 22521,86 493,00 |113100000,00| 263128,15 0,00 45,6833 0,0002 0,0856 0,0000

Servicios| 62873,51 428,80 | 41205000,00 | 212681,70 0,00 146,6267 0,0015 0,2956 0,0000

San Cristobal 480471,00 | 10804,00 |454031034,48]1068995,60] 514740,00] 44,4716 0,0011 0,4495 0,9334
Industria| 205456,10 | 2853,60 |126280000,00| 342780,60 | 656328,00] 71,9989 0,0016 0,5994 0,3130
Comercio] 105626,33 | 2743,40 |252010000,00| 358080,00 0,00 38,5020 0,0004 0,2950 0,0000

Servicios| 169388,57 | 4014,21 |136344736,84| 368135,00 0,00 42,1972 0,0012 0,4601 0,0000

CoH1 (m3/trabajador)=consumo anual/nimero de trabajadores totales
CoH2 (m3/euro y afio)=consumo anual/facturacion total en euros en un afio
CoH3 (m3/m2)=consumo anual/superficie total

CoH4 (m3/Tn)=consumo anual/produccion total en un afio

Evaluacion:

Si analizamos la tabla resumen del indicador planteado podemos observar que el consumo del
sector hidrico del sector industrial asociado a las cuatro variables analizadas (trabajadores,
facturacién, superficie y produccidn) en el poligono de Argales es muy superior al de San Cristdbal -
Carrascal. Esto presenta muchas lecturas, entre las puede estar que las empresas de Argales
necesiten mucho agua para producir o que, por el contrario la industria de San Cristdbal - Carrascal
no necesite un consumo hidrico elevado para desarrollar los productos que comercializa. Dentro de
estos valores cabe destacar el indicador CoH3 en el sector industrial de Argales (5,1818 m* por m* de
superficie productiva), que relaciona el consumo hidrico con la superficie productiva de las empresas,
el cual es muy superior al de San Cristdbal - Carrascal (0,5994) y al de Raposas (1,1381), en concreto

10 veces mas alto que el de San Cristébal - Carrascal y 5 veces mayor que el de Raposas.

La evaluacién del presente indicador se llevara a cabo comparando los datos obtenidos entre

un ano y el sucesivo. Este sistema de valoracién ha sido confeccionado para los poligonos industriales
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estudiados en el presente informe, pero puede ser aplicable a cualquier empresa o unién de

empresas, tal y como hemos venido comentando.

Es por esto que serd necesaria la obtencién de datos puntuales para ver si se han cumplido los
objetivos planteados en el apartado de descripcidén del indicador. Estos objetivos a cumplir pueden

ser modificados a expensas de nuevos criterios o nuevas regulaciones normativas.
B.02.- SUFICIENCIA HIDRICA (SuH)

El indicador de suficiencia hidrica representa la parte de suministro de agua a un determinado
lugar, en este caso una unién de empresas ubicadas en el mismo espacio, que no procede de fuentes

externas.

Los objetivos a alcanzar, son por un lado la optimizacidén de la gestidn de las aguas marginales
y por otro lado la implantacién de un elevado grado de autosuficiencia en el suministro de agua
basado en la minimizacién de la demanda y el aprovechamiento de otras fuentes de suministro

alternativo de agua.

<
g
B.02 < L‘s"
SUFICIENCIA e S
HIDRICA S 53
5
<
Pinar del Jalén 1285,33 - -
Industria] 1285,33 - -
Comercio|] 0,00 0,00 0,00
Servicios 0,00 0,00 0,00
Raposas 2228,63 0,00 0,00
Industria] 1485,76 0,00 0,00
Comercio| 148,58 0,00 0,00
Servicios] 594,30 0,00 0,00
Argales 194251,00| 2614,74 1,35
Industrial 108855,63] 1152,00 1,06
Comercio| 22521,86 0,00 0,00
Servicios| 62873,51 0,00 0,00
San Cristobal 480471,00| 9260,69 1,93
Industrial 205456,10] 3936,00 1,92
Comercio| 105626,33| 0,00 0,00
Servicios| 169388,57] 3322,11 1,96

SuH (aguas no potables)(%)=[volumen aguas regeneradas/consumo hidrico total] x 100
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Evaluacion:

Analizando los resultados de este indicador, vemos que el porcentaje de aguas regeneradas en
las empresas industriales de Argales y de San Cristébal - Carrascal es bastante similar, siendo mayor
en el sector servicios afincado en el poligono San Cristébal - Carrascal en comparacion con los otros

poligonos. La reutilizacion de aguas en el poligono de Raposas es nula.

No obstante los porcentajes de reutilizacion de aguas son muy bajos en todos los poligonos y

en todos los sectores.

Se incluye en el presente apartado un sistema de valoracidon para la consecucion de los
objetivos minimos y los objetivos deseables para este indicador. Este sistema de valoracion ha sido
confeccionado para los poligonos industriales estudiados en el presente informe, pero puede ser

aplicable a cualquier empresa o unién de empresas, tal y como hemos venido comentando.

Los objetivos a cumplir pueden ser modificados a expensas de nuevos criterios o nuevas

regulaciones normativas.

POLIGONOS INDUSTRIALES VALLADOLID SUFICIENCIA HIDRICA
Suficiencia hidrica >40 %

Suficiencia media 20-40%
Insuficiencia o baja suficiencia hidrica <20%

Tal y como se ha comentado, todos los sectores y todos los poligonos, atendiendo a la anterior
tabla, presentan una insuficiencia hidrica notable, ya que no llegan de lejos a conseguir los objetivos

minimos marcados.
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C.- MATERIAS PRIMAS:

C.01.- CONSUMO DE MATERIAS PRIMAS (CMP)

Objetivo:

El objetivo del presente indicador es el de analizar el consumo de materias primas en las
empresas, siempre teniendo en cuenta que dichas materias son muy variadas y provienen de fuentes
muy diversas, dependiendo del producto o servicio que las empresas quieran ofrecer a sus clientes.
El indicador se propone con el fin de reducir el coste de dichas materias primas, haciendo que estas
sean adquiridas en mercados de proximidad, o en sistemas de economia circular, donde los residuos

de ciertas empresas sirvan como materia prima de otras.

%) ] =
c.o1 N ‘o? S 5 § .
CONSUMO £ g g & S - S ' S
MATERIAS PRIMAS [ & s I S S
s s g @ &
~
Pinar del Jalon - - - 84014,50 - - - - -
Industria - - - 84014,50 - - - - -
Comercio 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
Servicios 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
Raposas 20501,35 600,00 8000000,00 34430,90 20000,00 | 34,168923 | 0,002563 0,595435 1,025068
Industrial 40039,76 74,00 1500000,00 1305,50 40000,00 | 541,077796| 0,026693 | 30,670055 | 1,000994
Comercio 297,57 0,00 0,00 20971,60 0,00 0,000000 0,000000 0,014189 0,000000
Servicios| 121,03 92,00 200000,00 12153,80 0,00 1,315518 | 0,000605 | 0,009958 | 0,000000
Argales 224304,89 1427,00 | 126923684,21 | 496817,20 | 220738,26 | 157,186331| 0,001767 0,451484 1,016158
Industrial 97676,55 240,00 7680000,00 21007,35 97252,80 | 406,985643 | 0,012718 4,649637 1,004357
Comercio] 2045,25 493,00 113100000,00 | 263128,15 0,00 4,148572 0,000018 0,007773 0,000000
Servicios| 1057,68 428,80 | 41205000,00 | 212681,70 0,00 2,466606 | 0,000026 | 0,004973 | 0,000000
San Cristobal 524516,68 | 10804,00 | 454031034,48 | 1068995,60 | 514740,00 | 48,548378 | 0,001155 0,490663 1,018993
Industrial 658897,19 2853,60 | 126280000,00 | 342780,60 | 656328,00 | 230,900334 | 0,005218 1,922213 1,003914
Comercio] 3944,69 2743,40 | 252010000,00 | 358080,00 0,00 1,437885 0,000016 0,011016 0,000000
Servicios| 3320,73 | 4014,21 | 136344736,84 | 368135,00 0,00 0,827243 | 0,000024 | 0,009020 | 0,000000

CMP1 (Tn/trabajador)=consumo anual materias primas /numero de trabajadores totales
CMP2 (Tn/euro y afio)= consumo anual materias primas /facturacion anual en euros
CMP3 (Tn/m2)=consumo anual materias primas/superficie total

CMP4 (Tn/Tn)=consumo anual materias primas/produccién total en un afio

Evaluacion:

Se ha tenido que calcular el consumo de materias primas en funcién de la produccién total y
de los residuos generados para que el flujo de la materia que entra y la que sale sea real; esto se

debe a que las empresas han facilitado datos del consumo de materia prima en mucho menor grado
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que el de produccidn final, haciendo que el total de materia prima consumida fuese mucho menor
que el total de producto final. Este cdlculo basado en un procedimiento alejado de la norma
estadistica responde a criterios técnicos obtenidos de la toma de decisiones desarrollada durante el
proceso de analisis de los datos obtenidos en la encuesta, con el Unico fin de que los datos resultasen

lo mas cercanos a la realidad.

La industria presente en el poligono de San Cristébal - Carrascal es la que mayor nimero de
toneladas de materia prima consume en todas las variables estudiadas (trabajadores, produccion,
facturacion y superficie), seguida por la industria del poligono de Argales y la industria afincada en el

poligono de Raposas.

Por el contrario, los datos de consumo de materias primas en los sectores de comercio y
servicios en todos los poligonos, como es de esperar, son mucho mas reducidos que el consumo en el

sector industrial.

La evaluacién del presente indicador se llevara a cabo comparando los datos obtenidos entre
un ano y el sucesivo. Este sistema de valoracién ha sido confeccionado para los poligonos industriales
estudiados en el presente informe, pero puede ser aplicable a cualquier empresa o unién de

empresas, tal y como hemos venido comentando.

Es por esto que serd necesaria la obtencién de datos puntuales para ver si se han cumplido los
objetivos planteados en el apartado de descripcidén del indicador. Estos objetivos a cumplir pueden

ser modificados a expensas de nuevos criterios o nuevas regulaciones normativas.

C.02.- CONSUMO DE PROXIMIDAD (CoP)

Este indicador sirve para cuantificar en tanto por ciento (%) el consumo de proximidad de
materias primas que realiza cada empresa o conjunto de empresas, ubicadas en cada uno de los
poligonos industriales estudiados, como también su desglose por sectores de actividad (actividades

de produccion y de prestacion de servicios).

El objetivo del presente indicador no es otro que el de conocer la cantidad de materia prima
que las empresas estudiadas consumen dentro de su provincia. Se ha creido oportuno definir unos
limites de distancia mdaximos que puedan ser cuantificables y engloben todo el consumo de
proximidad. En este caso ha sido definido como el consumo dentro de la provincia en la que radican

las empresas, es decir, dentro de la provincia de Valladolid.

-~

CIRCULAR PROMOVIENDO LA

NG EUROPEA

Espaﬁa - Portugal ‘LABS €N EL €SPACIO IBERICO 84

»




INFORME DE METABOLISMO ECONOMICO Y FLUJO DE MATERIALES DE LOS POLIGONOS INDUSTRIALES DEL

MUNICIPIO DE VALLADOLID

Q
5
¢ S
C.02 s 5
CONSUMO DE & £
PROXIMIDAD = 50
S8
02
(Y]
Pinar del Jalén - - -
Industria - - -
Comercio 0,00 0,00 0,00
Servicios 0,00 0,00 0,00
Raposas 20501,35 | 5125,34 25,00
Industria] 40039,76 | 10009,94 25,00
Comercio] 297,57 74,39 0,00
Servicios] 121,03 30,26 25,00
Argales 224304,89 | 41537,94 18,52
Industria] 97676,55 | 18088,25 18,52
Comercio] 2045,25 378,75 18,52
Servicios] 1057,68 195,87 18,52
San Cristobal 524516,68 | 190733,34| 36,36
Industria] 658897,19 | 239598,98 36,36
Comercio] 3944,69 1434,43 36,36
Servicios] 3320,73 1207,54 36,36

CoP (%)=[consumo materias Valladolid/consumo anual materias primas] x 100

Evaluacion:

Antes del andlisis de la tabla cabe destacar que no se ha podido diferenciar los porcentajes de
proximidad entre los diferentes sectores y es por esto que se ha aplicado el mismo porcentaje del

poligono a cada sector de actividad.

En la tabla puede apreciarse que el porcentaje de consumo de proximidad (en este caso ha
sido definido dentro de la provincia de Valladolid) es el doble en el poligono de San Cristébal -
Carrascal (36,36%) que en el de Argales (18,52%). Por otro lado, el consumo de proximidad en el

poligono de Raposas se sitla entre los datos de estos dos poligonos siendo de un 25%.

Se incluye en el presente apartado un sistema de valoracidon para la consecucion de los

objetivos minimos y los objetivos deseables para este indicador. Este sistema de valoracién ha sido
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confeccionado para los poligonos industriales estudiados en el presente informe, pero puede ser

aplicable a cualquier empresa o unién de empresas, tal y como hemos venido comentando.

Los objetivos a cumplir pueden ser modificados a expensas de nuevos criterios o nuevas

regulaciones normativas.

POLIGONOS INDUSTRIALES VALLADOLID CONSUMO DE PROXIMIDAD
Consumo de proximidad éptimo >40 %

Consumo de proximidad mejorable 20-40%

Consumo de proximidad insuficiente <20%

El consumo de proximidad del poligono de San Cristobal - Carrascal (36,36%) puede ser
mejorable, aunque roza el nivel 6ptimo. Sucede lo mismo con el consumo de proximidad del
poligono de Raposas (25%) que también es mejorable pero que se encuentra lejos de alcanzar el
porcentaje 6ptimo. Por el contrario el CoP del poligono de Argales (18,52%) es insuficiente, pero estd

muy cerca de conseguir el nivel de mejorable.
C.03.- REUTILIZACION DE SUBPRODUCTOS (ReS)

Este indicador se ha establecido para cuantificar en tanto por ciento (%) la reutilizaciéon de
materias residuales como materias primas que realiza cada empresa o conjunto de empresas,
ubicadas en cada uno de los poligonos industriales estudiados, como también su desglose por

sectores de actividad (actividades de produccion y de prestacion de servicios).

El objetivo del presente indicador no es otro que el de conocer la cantidad de materia prima
que las empresas estudiadas han aprovechado directamente de los residuos de otras empresas,
promoviendo asi la economia circular, y reduciendo tanto el consumo de materias primas como la

generacion de residuos.
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¢ | 8
.03 s <
< Q& N
REUTILIZACION DE Q X K
SUBPRODUCTOS & 5
S &

Pinar del Jalon - -
Industria - -

Comercio|] 0,00 -

Servicios| 0,00 -

Raposas 370,00 -
Industrial 71,00 -

Comercio] 0,00 -

Servicios| 6,00 -

Argales 1732,26 -
Industria| 676,80 -

Comercio| 72,50 -

Servicios| 103,85 -

San Cristobal 6431,03 -
Industria| 3772,00 -

Comercio| 1531,20 -

Servicios| 1536,47 -

ReS (%)=[consumo anual materias primas/reutilizacion anual de residuos] x 100

Evaluacion:

No se han obtenido datos de reutilizaciéon de productos ya que no han sido suministrados por
las empresas en la encuesta efectuada. Tampoco se han encontrado datos de reutilizacion de
residuos como subproductos en las empresas de Valladolid por lo que no ha sido posible incluir el

resultado del indicador.

Se incluye en el presente apartado un sistema de valoracién para la consecucién de los
objetivos minimos y los objetivos deseables para este indicador. Este sistema de valoracién ha sido
confeccionado para los poligonos industriales estudiados en el presente informe, pero puede ser

aplicable a cualquier empresa o unién de empresas, tal y como hemos venido comentando.

Los objetivos a cumplir pueden ser modificados a expensas de nuevos criterios o nuevas

regulaciones normativas.
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POLIGONOS INDUSTRIALES VALLADOLID CONSUMO DE PROXIMIDAD
reutilizacion éptima >40%

Reutilizacion mejorable 20-40 %

Reutilizacidn insuficiente <20%

D.- RESIDUOS:

D.01.- GENERACION DE RESIDUOS (GRe)

El indicador denominado generaciéon de residuos ha sido definido para obtener informacién lo
mas veraz posible de la generacién de residuos asociados a cada empresa o conjunto de empresas,
ubicadas en cada uno de los poligonos industriales estudiados, como también su desglose por

sectores de actividad (actividades de produccion y de prestacion de servicios).

El objetivo del presente indicador es el de analizar la cantidad de residuos generada en las
empresas, sin entrar a valorar la separacién de los mismos, obteniendo un valor total sobre el que
trabajar con otros indicadores. Es por esto que el indicador se propone con el fin de reducir la
generacion de residuos, implantando sistemas separativos de residuos que se puedan ajustar a las
demandas de cada una de las empresas, permitiendo la integracién de la cultura del reciclaje dentro

de la propia organizacidon empresarial.
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9 ‘;“7 S 3 S
D.01 S = g g S .
GENERACION DE § 5 & 57' 3 Qc q o Qc
RESIDUOS & & G 2 8
& by ]
Pinar del Jalén - - - 84014,50 - - - - -
Industria - - - 84014,50 - - - - -
Comercio 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
Servicios 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
Raposas 446,35 600,00 8000000,00 34430,90 | 20000,00 | 0,743923 | 0,000056 | 0,012964 | 0,022318
Industria 29,76 74,00 1500000,00 1305,50 40000,00 | 0,402120 | 0,000020 | 0,022793 | 0,000744
Comercio| 297,57 0,00 0,00 20971,60 0,00 0,000000 | 0,000000 | 0,014189 | 0,000000
Servicios| 119,03 92,00 200000,00 12153,80 0,00 1,293778 | 0,000595 | 0,009793 | 0,000000
Argales 3261,58 1427,00 [126923684,21| 496817,20 | 220738,26| 2,285621 | 0,000026 | 0,006565 | 0,014776

Industria] 378,15 240,00 7680000,00 | 21007,35 | 97252,80 | 1,575643 | 0,000049 | 0,018001 | 0,003888
Comercio| 1827,75 493,00 |113100000,00| 263128,15 0,00 3,707395 | 0,000016 | 0,006946 | 0,000000
Servicios| 1055,68 428,80 | 41205000,00 | 212681,70 0,00 2,461942 | 0,000026 | 0,004964 | 0,000000

San Cristobal 8329,69 | 10804,00 |454031034,48]1068995,60| 514740,00] 0,770982 | 0,000018 | 0,007792 | 0,016182
Industria] 1831,19 2853,60 |126280000,00| 342780,60 | 656328,00| 0,641713 | 0,000015 | 0,005342 | 0,002790
Comercio| 3561,89 2743,40 |252010000,00] 358080,00 0,00 1,298350 | 0,000014 | 0,009947 | 0,000000
Servicios| 2936,61 4014,21 [136344736,84| 368135,00 0,00 0,731553 | 0,000022 | 0,007977 | 0,000000

GRel (Tn/trabajador)=generacién anual residuos /numero de trabajadores totales
GRe2 (Tn/euro y afio)= generacion anual residuos /facturacion anual en euros
GRe3 (Tn/m2)= generacion anual residuos /superficie total

GRe4 (Tn/Tn)= generacion anual residuos /produccion total en un afio

Evaluacion:

En relacién al GRel, que es el indicador que relaciona la generacién de residuos con el nimero
de trabajadores totales, cabe destacar el peso del sector comercio en el poligono de Argales

(3,707395), seguido de cerca por el sector servicios en el mismo poligono (2,461942).

En cuanto al GRe2, que relaciona la generacién de residuos con la facturacién anual, es
destacable, con mucha diferencia, el sector servicios del poligono de Raposas (0,000595) que supera

en 20 veces al resto de los sectores de los demas poligonos.

Con respecto al GRe3, con el que se obtienen los residuos generados por m® productivo, es en
el poligono de Raposas, el sector industria (0,22793) el dato mas elevado, seguido de cerca por el

sector industria del poligono de Argales (0,018001).
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Por ultimo, el indicador GRe4, que relaciona la generacién de residuos con la produccion, es el
poligono de Raposas englobando todos los sectores el que mas elevado tiene este indice (0,022318),

superior al de Argales y San Cristébal - Carrascal.

La evaluacién del presente indicador se llevard a cabo comparando los datos obtenidos entre
un afio y el sucesivo. Este sistema de valoracidn ha sido confeccionado para los poligonos industriales
estudiados en el presente informe, pero puede ser aplicable a cualquier empresa o unién de

empresas, tal y como hemos venido comentando.

Es por esto que serd necesaria la obtencién de datos puntuales para ver si se han cumplido los
objetivos planteados en el apartado de descripcidn del indicador. Estos objetivos a cumplir pueden

ser modificados a expensas de nuevos criterios o nuevas regulaciones normativas.
D.02.- VALORIZACION DE RESIDUOS (VRe)

Este indicador sirve para cuantificar en tanto por ciento (%) la cantidad de residuo valorizado
del total de residuos producido por empresa o conjunto de empresas, ubicadas en cada uno de los
poligonos industriales estudiados, asi como también su desglose por sectores de actividad

(actividades de produccidn y de prestacion de servicios).

El objetivo del presente indicador no es otro que el de conocer la cantidad de residuo
generado que las empresas estudiadas valorizan. Dentro de esta valorizacion se incluye la
reutilizacion, el reciclaje y la recuperacién, aunque el indicador no entra a diferenciar entre estos tres

conceptos, si no que diferencia lo valorizado de lo no valorizado.
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S
D.02 § S
VALORIZACION DE aQ 5
RESIDUOS & ]
S
Pinar del Jalén - - -
Industria - - -
Comercio|] 0,00 0,00 0,00
Servicios| 0,00 0,00 0,00
Raposas 446,35 55,00 12,32
Industrial 29,76 10,00 33,61
Comercio| 297,57 0,00 0,00
Servicios| 119,03 2,00 1,68
Argales 3261,58 | 305,05 9,35
Industrial 378,15 45,60 12,06
Comercio| 1827,75 217,50 11,90
Servicios| 1055,68 2,00 0,19
San Cristobal 8329,69 | 1446,98 17,37
Industria] 1831,19 | 738,00 40,30
Comercio| 3561,89 382,80 10,75
Servicios| 2936,61 384,12 13,08

VRe (%)=[cantidad total de residuos valorizada/produccion total de residuos] x 100

Evaluacion:

Se puede ver en la tabla de resumen del indicador que el porcentaje mas alto de valorizacion
de residuos se da en el sector industrial del poligono de San Cristébal - Carrascal (40,30%), seguido
de cerca por el sector industrial del poligono Raposas (33,61%) dejando muy lejos el sector industrial

del poligono de Argales, que solo valoriza un 12,06% de sus residuos.

Se incluye en el presente apartado un sistema de valoracién para la consecucién de los
objetivos minimos y los objetivos deseables para este indicador. Este sistema de valoracién ha sido
confeccionado para los poligonos industriales estudiados en el presente informe, pero puede ser

aplicable a cualquier empresa o unién de empresas, tal y como hemos venido comentando.

Los objetivos a cumplir pueden ser modificados a expensas de nuevos criterios o nuevas

regulaciones normativas.
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POLIGONOS INDUSTRIALES VALLADOLID

CONSUMO DE PROXIMIDAD

Valorizacién 6ptima >80 %
Valorizacién mejorable 20-80%
Valorizacién insuficiente <20%

Se incluye a continuacién la valoracidn

poligonos diferenciando también por sectores:

de la valorizacién de residuos de cada uno de los

¢ Pinar del Jalon: Datos desconocidos

¢ Industria: Datos desconocidos

e Comercio: No existen empresas

e Servicios: No existen empresas

¢ Raposas: Insuficiente
* Industria: Mejorable
¢ Comercio: Insuficiente
e Servicios: Insuficiente

e Argales: Insuficiente
¢ Industria: Insuficiente
¢ Comercio: Insuficiente
¢ Servicios: Insuficiente

¢ San Cristébal - Carrascal: Insuficiente

* Industria: Mejorable
¢ Comercio: Insuficiente
e Servicios: Insuficiente
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E.- VERTIDOS:

E.01.- GENERACION DE VERTIDOS (GVe)

El objetivo del presente indicador es el de obtener el volumen de aguas marginales generado
en las empresas, que se diferencia del consumido en el agua que ha sido utilizada en los procesos
productivos y que no es vertida al sistema de saneamiento municipal, y por lo tanto no ha de ser

tratada para que cumpla con los pardmetros de obligado cumplimiento antes del vertido final.

7 ‘;ug ‘O2 w ‘02
E.O1 S - g g S .
GENERACION DE 5 5 £ 5,:7 3 : : : :
VERTIDOS N 5 ;G 2 8
IS [ Q
Pinar del Jalén 1259,63 - - 84014,50 - - - - -
Industrial 1259,63 - - 84014,50 - - - - -
Comercio| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
Servicios| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
Raposas 2184,06 | 600,00 | 8000000,00 | 34430,90 | 20000,00 | 3,640101 | 0,000273 | 0,063433 | 0,109203
Industria| 1456,04 | 74,00 | 1500000,00 | 1305,50 | 40000,00 | 19,676222 | 0,000971 | 1,115312 | 0,036401
Comercio| 145,60 0,00 0,00 20971,60 0,00 0,000000 | 0,000000 | 0,006943 | 0,000000
Servicios| 582,42 92,00 200000,00 | 12153,80 0,00 6,330611 | 0,002912 | 0,047921 | 0,000000
Argales 190365,98 | 1427,00 |126923684,21| 496817,20 | 220738,26 | 133,402929| 0,001500 | 0,383171 | 0,862406

Industria 106678,52 | 240,00 7680000,00 | 21007,35 | 97252,80 | 444,493834| 0,013890 | 5,078152 | 1,096920
Comercio| 22071,42 493,00 |113100000,00| 263128,15 0,00 44,769610 | 0,000195 | 0,083881 | 0,000000
Servicios| 61616,04 428,80 | 41205000,00 | 212681,70 0,00 143,694127| 0,001495 | 0,289710 | 0,000000
San Cristobal 470861,58 [ 10804,00 |454031034,48]1068995,60| 514740,00| 43,582153 | 0,001037 | 0,440471 | 0,914756
Industrial 201346,98 | 2853,60 |126280000,00| 342780,60 | 656328,00| 70,558935 | 0,001594 | 0,587393 | 0,306778
Comercio| 103513,81| 2743,40 |252010000,00| 358080,00 0,00 37,731941 | 0,000411 | 0,289080 | 0,000000
Servicios| 166000,80 | 4014,21 |136344736,84| 368135,00 0,00 41,353287 | 0,001218 | 0,450924 | 0,000000

GVel (m3/trabajador)=generacion anual vertido /numero de trabajadores totales
GVe2 (m3/euro y aiio)= generacion anual vertido /facturacion anual en euros
GVe3 (m3/m2)= generacion anual vertido /superficie total

GVe4 (m3/Tn)=generacion anual vertido /produccion total en un afio

Evaluacion:

Si analizamos la tabla resumen del indicador planteado podemos observar que la generacién
de vertidos a colector municipal del sector industrial de Argales, asociado a las cuatro variables
analizadas (trabajadores, facturacion, superficie y produccién) es muy superior al de Raposas y al de

San Cristdbal - Carrascal. El vertido de agua esta directamente asociado al consumo de agua potable,
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y seria conveniente analizar mas en detalle por qué los consumos de agua y la generacién de vertidos

es muy superior en el poligono de Argales, donde llega a quintuplicar al resto de poligonos.

La evaluacién del presente indicador se llevard a cabo comparando los datos obtenidos entre
un afio y el sucesivo. Este sistema de valoracidn ha sido confeccionado para los poligonos industriales
estudiados en el presente informe, pero puede ser aplicable a cualquier empresa o unién de

empresas, tal y como hemos venido comentando.

Es por esto que serd necesaria la obtencién de datos puntuales para ver si se han cumplido los
objetivos planteados en el apartado de descripcidén del indicador. Estos objetivos a cumplir pueden

ser modificados a expensas de nuevos criterios o nuevas regulaciones normativas.

F.- EMISIONES:
F.01.- EMISION DE GASES DE EFECTO INVERNADERO (GEI)

Objetivo:

El objetivo de este indicador es el de obtener las emisiones de gases efecto invernadero GEl a
la atmosfera, producidas por la quema de combustibles (emisiones directas ) o por el consumo de
energias basadas en fuentes no renovales que también requieren reacciones de combustién

(indirectas).

El indicador de generacidn de gases de efecto invernadero estd relacionado directamente con
el balance energético de cada uno de los poligonos. Para ello no se tendra en cuenta el gasto
energético eléctrico (que ya tiene su propio indicador), pero si los consumos de utilizaciéon de otro

tipo de fuentes energéticas, que son las siguientes:

e Diesel
¢ Gasolina
e Queroseno

e Gas natural
e GLP
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g 2 2
F.01 2 é” § 8 5 S
GASES EFECTO g i 5 g & s
INVERNADERO 5 s 3 5 5 S
S E g @ &
Pinar del Jalén - - - - 84014,50
Industria - - - - 84014,50 - - - - - - - - -
Comercio 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000000 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 0,000000 0,000000 { 0,000000 | 0,000000
Servicios 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000000 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 0,000000 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
Raposas 12,00 138,58 600,00 8000000,00 34430,90 20000,00 0,020001 0,000002 | 0,000349 | 0,000600 0,230958 0,000017 | 0,004025 | 0,006929
Industria 21,04 16,87 74,00 1500000,00 1305,50 40000,00 0,284355 0,000014 | 0,016118 | 0,000526 0,227973 0,000011 | 0,012922 | 0,000422
Comercio 0,00 0,00 0,00 0,00 20971,60 0,00 0,000000 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 0,000000 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
Servicios 11,52 21,69 92,00 200000,00 12153,80 0,00 0,125188 0,000058 | 0,000948 | 0,000000 0,235761 0,000108 | 0,001785 | 0,000000
Argales 16,88 708,92 1427,00 | 126923684,21 | 496817,20 | 220738,26 ] 0,011829 0,000000 | 0,000034 | 0,000076 0,496791 0,000006 | 0,001427 | 0,003212
Industria 23,32 92,54 240,00 7680000,00 21007,35 97252,80 0,097156 0,000003 | 0,001110 | 0,000240 0,385600 0,000012 | 0,004405 | 0,000952
Comercio 15,99 262,09 493,00 113100000,00 | 263128,15 0,00 0,032437 0,000000 | 0,000061 | 0,000000 0,531618 0,000002 | 0,000996 | 0,000000
Servicios 14,02 246,24 428,80 41205000,00 | 212681,70 0,00 0,032687 0,000000 | 0,000066 | 0,000000 0,574258 0,000006 | 0,001158 | 0,000000
San Cristobal 6,18 2154,33 | 10804,00 | 454031034,48 | 1068995,60 | 514740,00] 0,000572 | 0,000000 | 0,000006 | 0,000012 | 0,199401 | 0,000005 | 0,002015 | 0,004185
Industrial 10,06 632,38 2853,60 | 126280000,00 | 342780,60 | 656328,00| 0,003526 | 0,000000 | 0,000029 | 0,000015 | 0,221609 | 0,000005 | 0,001845 | 0,000964
Comercio 0,68 192,20 2743,40 | 252010000,00 | 358080,00 0,00 0,000246 0,000000 | 0,000002 | 0,000000 0,070058 0,000001 | 0,000537 | 0,000000
Servicios 6,61 850,67 4014,21 | 136344736,84 | 368135,00 0,00 0,001646 0,000000 | 0,000018 | 0,000000 0,211914 0,000006 | 0,002311 | 0,000000

GEI1 (Tn/trabajador)=emisién de GEI (directas) /nimero de trabajadores totales
GEI2 (Tn/euro y afio)= emision de GEI (directas) /facturacién anual en euros

GEI3 (Tn/m2)= emisién de GEI (directas) /superficie total

GEI4 (Tn/Tn)= emisién de GEI (directas) /produccién total en un afio

GEI5 (Tn/trabajador)=emision de GEI (indirectas) /numero de trabajadores totales
GEI6 (Tn/euro y afio)= emision de GEl (indirectas) /facturacién anual en euros
GEI7 (Tn/m2)= emisién de GEl (indirectas) /superficie total

GEI8 (Tn/Tn)= emision de GEl (indirectas) /produccidn total en un afio

Evaluacion:

En cuanto a los indicadores que aportan datos de las emisiones directas es la industria de
Raposas la que mayores emisiones genera en funcién de los parametros estudiados, superada solo
por el sector servicios en el GEI2, que relaciona la emisidn de gases GEI con la facturacidn, lo que
muestra que el sector servicios del Poligono de Raposas genera una gran cantidad de emisiones,

posiblemente derivadas del transporte de personas y mercancias.

Con respecto a las emisiones de GEl indirectas, estas tienen que ver con el consumo de energia
no renovable, y se puede ver en la tabla que es el poligono de Argales donde se encuentran las
emisiones relacionadas por cada uno de los cuatro factores estudiados mas altas de los tres

poligonos, no existiendo diferencias resefiables entre los distintos sectores del poligono.

La evaluacién del presente indicador se llevard a cabo comparando los datos obtenidos entre
un afio y el sucesivo. Este sistema de valoracidn ha sido confeccionado para los poligonos industriales
estudiados en el presente informe, pero puede ser aplicable a cualquier empresa o unién de

empresas, tal y como hemos venido comentando.

Es por esto que serd necesaria la obtencién de datos puntuales para ver si se han cumplido los
objetivos planteados en el apartado de descripcidén del indicador. Estos objetivos a cumplir pueden

ser modificados a expensas de nuevos criterios o nuevas regulaciones normativas.
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G.- PRODUCCION:

G.01.- PRODUCTO FINAL (PrF)

El indice de obtencion de producto final (PrF) indica la produccién total de material final listo
para su comercializacidn, asociada a una empresa ubicada en un determinado lugar o espacio, en

este caso diferenciando entre los distintos poligonos industriales estudiados.

@ nterreg |
Espafa - Portugal

Fondo Europoc ds Dessroo Ragion a

s/ &/ & "
G.01 S S g g
PRODUCTO 3 5 & & k : !
FINAL IS 2 5 S
Q & g 2

Pinar del Jalén - - - 84014,50 - - -

Industria - - - 84014,50 - - -
Comercio| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Servicios| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Raposas 20000,00 | 600,00 | 8000000,00 | 34430,90 | 33,333 0,003 0,581
Industria| 40000,00 | 74,00 1500000,00 | 1305,50 | 540,541 0,027 30,640
Comercio| 0,00 0,00 0,00 20971,60 0,00 0,00 0,00
Servicios| 0,00 92,00 200000,00 | 12153,80 0,00 0,00 0,00
Argales 220738,26 | 1427,00 |126923684,21| 496817,20 | 154,687 0,002 0,444
Industria| 97252,80 | 240,00 | 7680000,00 | 21007,35 | 405,220 0,013 4,629
Comercio| 0,00 493,00 [113100000,00| 263128,15 0,00 0,00 0,00
Servicios| 0,00 428,80 | 41205000,00 | 212681,70 0,00 0,00 0,00

San Cristobal 514740,00 | 10804,00 |454031034,48|1068995,60| 47,643 0,001 0,482
Industria) 656328,00| 2853,60 |126280000,00| 342780,60 | 230,000 0,005 1,915
Comercio| 0,00 2743,40 |[252010000,00| 358080,00 0,00 0,00 0,00
Servicios| 0,00 4014,21 |[136344736,84] 368135,00 0,00 0,00 0,00

PrF1 (Tn/trabajador)=produccion anual /nimero de trabajadores totales

PrF2 (Tn/euro y afio)= produccion anual /facturacion anual en euros
PrF3 (Tn/m2)=produccién anual/superficie total

Evaluacion:

El sector industrial del poligono de Raposas es el mas productivo en los cuatro indicadores

propuestos, tanto el asociado a los trabajadores (540,541), como el asociado a la facturacién (0,027)

como el asociado a la superficie productiva (30,640).
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Estas diferencias tan grandes con los otros dos poligonos de los que se tienen datos pueden
deberse a variaciones a la hora de la ponderaciéon de los datos, por lo que no es recomendable
tenerlos en cuenta. No obstante sirven de indicador para tener una visién global de la produccion de

materiales asociada a cada poligono.

La evaluacién del presente indicador se llevard a cabo comparando los datos obtenidos entre
un afio y el sucesivo. Este sistema de valoracidn ha sido confeccionado para los poligonos industriales
estudiados en el presente informe, pero puede ser aplicable a cualquier empresa o unién de

empresas, tal y como hemos venido comentando.

Es por esto que sera necesaria la obtencidn de datos puntuales para ver si se han cumplido los
objetivos planteados en el apartado de descripcidn del indicador. Estos objetivos a cumplir pueden

ser modificados a expensas de nuevos criterios o nuevas regulaciones normativas.
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8. Diagrama de Sankey

El diagrama de Sankey es un tipo especifico de diagrama de flujo, en el que la anchura de las

flechas se muestra proporcional a la cantidad de flujo.

Se incluye a continuacién un diagrama de Sankey de cada uno de los poligonos estudiados
representando las entradas (inputs) en Toneladas anuales de materias primas diferenciando entre el
consumo de agua y el de materias primas y las salidas (outputs) también en toneladas por afio,
representando la cantidad de producto final elaborado y las pérdidas que ha tenido su produccidn,

diferenciando entre los residuos producidos, los vertidos generados y las emisiones de GEl.

8.1. Poligono de Raposas
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8.2. Poligono de Argales
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8.3. Poligono de San Cristobal - Carrascal
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9. Conclusiones del informe

Una vez desarrollado todo el Estudio de metabolismo de los poligonos industriales del
municipio de Valladolid, queremos establecer unas premisas antes de plasmar las conclusiones y que

han determinado las conclusiones:

— El ambito de aplicacién del estudio ha sido heterogéneo y diverso. No hay uniformidad en la
tipologia de poligonos ni en las empresas que se ubican en ellos, coexistiendo diferentes
sectores econdmicos, tamanos y actividades.

— La base de informacién ha sido escasa para establecer las bases del estudio, se carecia de
base de datos de las empresas: sectores, produccién, gestion ambiental,... o datos propios de
contacto. Tampoco se conocian las empresas activas o instalaciones ocupadas.

— También se carecia de cartografia actualizada de las empresas respecto a su identificacion y
ubicacion.

— La participacién de las empresas a través de la encuesta ha sido de un 6.74 % del total de 727
empresas identificadas y encuestadas. La participaciéon por poligonos industriales ha sido
desigual.

— Se mantuvo como obijetivo la respuesta del 5 % de las empresas identificadas para poder

establecer resultados representativos.

9.1. Identificacion de los principales flujos de residuos por sectores de actividad

El equipo redactor del estudio ha tenido acceso a los datos obtenidos por el Servicio

Municipal de Limpieza procedentes de sus informes de control y seguimiento del propio servicio.

También se han obtenido los datos a través de las respuestas de las empresas en las que se
daba la opcidn de elegir entre los grupos de residuos mas representativos recogidos en el Listado
Europeo de Residuos (LER), elegidos segun el analisis previo de las actividades econdmicas

desarrolladas en los poligonos industriales.

Los residuos que se han incluido en el estudio como valorizables son los siguientes: residuos de
construccion y demoliciéon (RCD), agroalimentarios, madera, metalicos, textiles, plasticos, residuos de

aparatos eléctricos y electrénicos (RAEE), papel y cartdon y aceites y grasas.

Los residuos que se generan varian seglin sector econdmico. El sector industrial genera todo

tipo de residuos dentro de las familias estudiadas, donde destaca la produccién de residuos de
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construccion, residuos de madera, metdlicos (chatarra), residuos plasticos en todas sus familias,

papel y cartdén, aceites y grasas.

El sector comercial produce principalmente residuos plasticos, papel y cartéon y residuos

procedentes de los aparatos eléctricos y electrénicos.

Las empresas que prestan servicios en los diferentes poligonos generan residuos metalicos,
plasticos, papel y carton y aceites y grasas, posiblemente debido a la actividades de embalajes y
envases de productos por una parte y aceites y grasas procedentes de actividades de restauracién o

de actividades vinculadas a talleres, gasolineras y lavadores de coches.
Los residuos valorizables generados en los poligonos son las siguientes:

e Sector industrial 794 toneladas al afio.
e Sector comercial 600 toneladas al afio.

e Sector Servicios 460 toneladas al afio.

Se puede observar que los valores obtenidos son una proporcién obtenida a través de las

empresas que ha contestado la encuesta y las empresas identificadas.

Analizando el indicador ambiental Generaciéon de residuos (GRe) que las cantidades de
residuos declarados frente a los trabajadores, superficie ocupada, facturacién o produccién de un
afios, en valores relativos es una proporcidn escasa, indicando una huella ecolégica en este indicador
reducida frente al valor afiadido que genera la actividad econdmica de las empresas situadas en los

poligonos industriales.

El indicador ambiental referente a la valorizacion de los residuos (Vre) frente a la produccion
de los mismos se obtienen porcentajes representativos del 33 % en Raposas o el 40,3 % en San

Cristébal de empresas industriales que valorizan sus residuos.

Los sectores comercial y de servicios disponen de un indice de valorizacién de residuos del
12,06 en Argales y 10.75 en San Cristdbal en actividades comerciales mientras que empresas de

servicios disponen de un 13,08 en San Cristdbal y en los demds poligonos valores desdefiables.

Estos indices de valorizacidn nos indican que hay mucha capacidad de mejora para poder
establecer medidas para la valorizacidn de residuos, ya sea por empresas cercanas de los poligonos
industriales o por gestores autorizados con el objetivo de reducir el impacto causado por la

generacion de residuos.

0 miLerr cs I iuum PROMOVIENDO LA

Espaﬁa - Portugal e ‘LABS €N EL €SPACIO IBERICO
e 4 101




INFORME DE METABOLISMO ECONOMICO Y FLUJO DE MATERIALES DE LOS POLIGONOS INDUSTRIALES DEL
MUNICIPIO DE VALLADOLID

Los residuos considerados no valorizables y que las empresas han sefialado en la encuesta son
productos quimicos, pinturas, envases y trapos contaminados, biorresiduos y otros residuos que

alcanzan 290 toneladas al afio.
9.2. Aprovechamiento de los flujos de materiales y residuos generados

Los procesos productivos industriales pueden reutilizar en sus propios procesos flujos de
materiales que sin ser residuos cumplen los requisitos de subproductos del articulo 4 de la Ley de

Residuos y suelos contaminados.

También la condicion de subproducto de los diferentes flujos de materiales pueden ser
reutilizados en otras empresas situadas en el propio poligono o poligonos préximos. El transporte de
estos subproductos a otros puntos de produccidn lejanos harian que encareciese el valor de los
mismos y perderian el interés comercial, por lo que es interesante que las operaciones de

reutilizacion se basen en el principio de proximidad.

Segln los datos de origen de materias primas obtenidas en la encuesta realizada a las
empresas destaca que la suma de origen de adquisicién de las materias primas se produce en el
poligono donde se ubica, el municipio de Valladolid y la Provincia de Valladolid es de 32 %, indicando
que existe relacion directa en el consumo de materias primas por parte de las empresas de los

poligonos con la cercania de los puntos de compra de las mismas.

Estos factores basados en la proximidad de adquisicion de materias primas deberia

implementarse en la gestion de residuos valorizables y subproductos.

Pero hay que recordar que las iniciativas de constituir bolsas de subproductos que lideraron
muchas Camaras de Comercio en los aifios 2000, fuera desvaneciendo en el tiempo por la falta de
compatibilidad entre los residuos generados y las exigencias en los diferentes pardmetros fisico

guimicos que debian cumplir para implementarlo en los procesos productivos.

También las exigencias para cumplir los requisitos legales para categorizar los flujos de
materiales como subproductos y no residuos ha desincentivado operaciones coordinadas de

mercado de subproductos.

Las acciones que estan funcionando en materia de gestién de residuos y reutilizacién de flujos
de materiales son las que establecen las empresas directamente con otras que realmente

aprovechan los residuos en sus propios procesos productivos.
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Otro de los pilares de una economia circular es la gestion de los flujos residuos se realicen en
las proximidades de su punto de produccién y que mediante procesos de valorizacién pueden ser
introducidos en el mercado como materias primas teniendo la clasificacién de fin de la condicién de

residuo.

Para ello es necesario que la gestiéon de los residuos en origen sea correcta en cuanto a
disponer de una clasificacién de los mismos en origen y evitar mezclas para que después empresas

autorizadas de residuos puedan realizar tratamientos que pongan en valor esos flujos.

La economia circular es un modelo de produccién y consumo que implica reutilizar y reciclar
materiales existentes todas las veces que sea posible para crear un valor afiadido. De esta forma, el

ciclo de vida de los productos se extiende.

Los principios de la economia circular implica reducir los residuos al minimo. Cuando un
producto llega al final de su vida, sus materiales se mantienen dentro de la economia siempre que
sea posible. Estos pueden ser productivamente utilizados una y otra vez, creando asi un valor
adicional. Y si esto se potencia bajo el principio de proximidad, la huella ecolégica sobre ese producto

0 proceso se limita.

Este modelo de economia circular contrasta con el modelo econémico lineal tradicional,
basado principalmente en el concepto “usar y tirar”, que requiere de grandes cantidades de
materiales y energia baratos y de facil acceso frente al de reutilizar y reciclar y reducir los flujos de

emisiones, vertidos y uso del suelo.

Uno de los motivos para avanzar hacia una economia circular es el aumento de la demanda de
materias primas y la escasez de recursos. Otra de las razones es la dependencia de otros paises:
algunos paises de la UE dependen de otros paises para sus materias primas, por lo que cada vez se
hace mas necesario que los flujos de materiales desechados por los procesos productivos o los
sectores econémicos no salgan del proceso econémico, generando una cadena de valor entre las

materias primas, los productos y los residuos.

0 miLerr cs I iuum PROMOVIENDO LA

Espaﬁa - Portugal N ‘LABS €N EL €SPACIO IBERICO
e ” 103




INFORME DE METABOLISMO ECONOMICO Y FLUJO DE MATERIALES DE LOS POLIGONOS INDUSTRIALES DEL
MUNICIPIO DE VALLADOLID

10. Fuentes consultadas

Las fuentes consultadas para la realizacién del presente informe han sido las siguientes:

Nuevo Plan de accién para la economia circular por una Europa mas limpia y mas competitiva.
Comunicacidon de la comisién al parlamento europeo, al consejo, al comité econémico y social

europeo y al comité de las regiones.

La Estrategia Espafiola de Economia Circular (EEEC), Espafia Circular 2030.

Para la aplicacion de los indicadores se han utilizado los resultados obtenidos en un
cuestionario realizado por el “Servicio de Limpieza Municipal del Ayuntamiento de Valladolid” que se
encarga de la recogida de los residuos de Valladolid, y en el que se estudiaba la situacién de los

residuos en los poligonos de Argales y de San Cristébal - Carrascal.

También se ha contactado con la empresa que gestiona el abastecimiento y el saneamiento
municipal (Aquavall), la cual ha aportado datos de consumos en bruto de los consumos de agua de

los distintos poligonos.

Se han obtenido datos directos de empresas afincadas en los distintos poligonos estudiados

mediante la contestacidn de un cuestionario enviado via correo electrdnico.

Por otra parte se ha contactado con las asociaciones de empresarios de los poligonos de San
Cristébal - Carrascal, Raposas, Argales y Pinar del Jaldn, las cuales han colaborado en el estudio

validando los datos de contacto obtenidos en el trabajo de campo.

Se han consultado guias metodoldgicas y estudios de metabolismo de ambito estatal e

internacional, que han servido de apoyo para la definicidon de los indicadores, entre los que destacan:

El Metabolismo Social del Pais Vasco desde el andlisis de flujos de materiales (/Aaki Arto

Olaizola).

Sistema municipal de indicadores de sostenibilidad. IV Reunién del Grupo de trabajo de

Indicadores de Sostenibilidad de la Red de Redes de Desarrollo Local Sostenible.

VALLADOLID ESCIRCULAR. Diagndstico del potencial de los sectores empresariales de

Valladolid para adoptar un modelo de economia circular.

Estudio del ecosistema de economia circular y metabolismo econémico de Castilla y Ledn.
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